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Íà ñüîãîäí³ ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà îäíà ç îñíî-
âíèõ êóëüòóð ó íàø³é äåðæàâ³, àëå ¿¿ âðîæà¿ íå 
äîñèòü ñòàá³ëüí³ ÷åðåç íèçêó ïðè÷èí. Îäíèì ³ç 
÷èííèê³â, ùî ñòðèìóº ãàðàíòîâàíå îäåðæàííÿ 
âèñîêèõ òà ñòàá³ëüíèõ óðîæà¿â ïøåíèö³ îçèìî¿ º 
çáóäíèêè õâîðîá, óòðàòè â³ä ÿêèõ ìîæóòü ñÿãàòè 
15–30%, à çà óìîâ ðîçâèòêó åï³ô³òîò³é – äî 50%. 
Ïàòîãåíí³ îðãàí³çìè ñóïðîâîäæóþòü ïøåíèöþ ç 
ìîìåíòó âèñ³âó íàñ³ííÿ äî çáèðàííÿ âðîæàþ ³ 
íàâ³òü çàëèøàþòüñÿ ôàêòîðîì âïëèâó é ï³ñëÿ 
æíèâ. Çà òâåðäæåííÿì Î. Â. Áàáàÿíö, Ë. Ò. Áà-
áàÿíö, ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ âðîæàþ îçèìî¿ 
ïøåíèö³ íåìîæëèâî ðîçâ’ÿçàòè, íå ìàþ÷è ÷³òêî¿ 
³íôîðìàö³¿ ïðî åêîëîã³þ çàõâîðþâàííÿ òà á³îëî-
ã³þ çáóäíèê³â. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ³íôîðìàö³ÿ 
ïðî âèäîâèé ñêëàä ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ îêðåìèõ 
äîì³íóþ÷èõ ¿õí³õ âèä³â íà çåðí³ äîçâîëÿº òî÷-
í³øå îá´ðóíòóâàòè é âèçíà÷èòè ñèñòåìó çàõîä³â 
çàõèñòó ðîñëèí.

Ïàòîãåííèé êîìïëåêñ çåðíà ïøåíèö³ çäå-
á³ëüøîãî ñêëàäàºòüñÿ ³ç ãðèá³â ð. Fusarium 
Link, ð. Alternaria Nees òà ïë³ñíÿâèõ ãðèá³â (ð. 
Aspergillus, ð. Penicillinum). Ïðåäñòàâíèêè öèõ 
ðîä³â º ïðîäóöåíòàìè ì³êîòîêñèí³â – ãðèáíèõ 
ìåòàáîë³ò³â, íåáåçïå÷íèõ äëÿ ëþäåé ³ òâàðèí. 
Çäåá³ëüøîãî çåðíî ì³ñòèòü ïðèõîâàíó ³íôåê-
ö³þ, ÿêó ìîæëèâî âèÿâèòè ëèøå ñïåö³àëüíè-
ìè ìåòîäàìè. Òîìó ââàæàºìî íåîáõ³äíèì ïðî-
âåäåííÿ ìîí³òîðèíãó óðàæåíîñò³ çåðíà ïøåíèö³ 
íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè çáóäíèêàìè õâîðîá, äî 
ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ ïðîäóöåíòè ì³êîòîêñèí³â.

Âðàõîâóþ÷è öå, ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü ó 
2017 ð. áóëî çä³éñíåííÿ ô³òîïàòîëîã³÷íîãî àíà-
ë³çó çåðíà ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ òà âèâ÷åííÿ 
âèäîâîãî ñêëàäó çáóäíèê³â ôóçàð³îçó êîëîñà â 
óìîâàõ ðîçòàøóâàííÿ: Ìèðîí³âñüêèé ³íñòèòóò 
ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ (Ì²Ï), àã-
ðîåêîëîã³÷íà çîíà – Ë³ñîñòåï, àãðîåêîëîã³÷íèé 
ðàéîí – Ï³âí³÷íî-Öåíòðàëüíèé-Ïðàâîáåðåæíî-
Ïðèäí³ïðîâñüêèé òà Íîñ³âñüêà ñåëåêö³éíî-äî-
ñë³äíà ñòàíö³ÿ Ì²Ï, àãðîåêîëîã³÷íà çîíà – Ïî-
ë³ññÿ, àãðîåêîëîã³÷íèé ðàéîí – Äåñíÿíñüêèé.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ íàñ³ííºâî¿ ³íôåêö³¿ ïðîâîäè-
ëè ô³òîïàòîëîã³÷íèé àíàë³ç çðàçê³â çåðíà ñîðò³â 
ìèðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿, ç³áðàíîãî â îêðåìèõ êë³-
ìàòè÷íèõ ïóíêòàõ çîí Ë³ñîñòåïó ³ Ïîë³ññÿ. Ó 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ïîâåðõíåâî ñòåðèë³çóâàëè 
ìàòåð³àë ìåòîäîì çàíóðåííÿ éîãî â 70% ðîç÷èí 
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OH íà 1–2 ñ. Ï³ñëÿ ÷îãî çåðíî ïðîìèâàëè 

ñòåðèëüíîþ âîäîþ, ïðîñóøóâàëè ì³æ ëèñòêàìè 
ô³ëüòðóâàëüíîãî ïàïåðó òà ðîçêëàäàëè ó âîëîã³ 
êàìåðè â ñòåðèëüíèõ ÷àøêàõ Ïåòð³. Ìàòåð³àë 
âèòðèìóâàëè â òåðìîñòàò³ ïðè òåìïåðàòóð³ 26–
28 °Ñ âïðîäîâæ 5 ä³á. ²äåíòèô³êàö³þ ãðèá³â çä³é-
ñíþâàëè ïðè îãëÿä³ äîñë³äæóâàíîãî ñóáñòðàòó 
ï³ä ì³êðîñêîïîì. Ïîò³ì ì³êðîì³öåòè ïåðåñ³âàëè 
â ³íø³ ÷àøêè Ïåòð³ ç êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíèì àãà-
ðîì, ïðèãîòîâëåíèì çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòî-
äèêîþ. ²çîëÿòè îãëÿäàëè íà 7-ìó òà 14-òó äîáó, 
ô³êñóþ÷è íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ì³êðîêîí³ä³é. 
Ê³íöåâó ³äåíòèô³êàö³þ çä³éñíþâàëè ïðè ì³êðî-
ñêîï³÷íîìó äîñë³äæåíí³ ç óðàõóâàííÿì ìîðôîëî-
ã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ¿õí³õ ì³êðî- ³ ìàêðîêîí³ä³é, 
íàÿâíîñò³ àáî â³äñóòíîñò³ õëàì³äîñïîð.

Óíàñë³äîê ì³êîëîã³÷íîãî àíàë³çó íà çåðí³ 
ïøåíèö³ áóëî âèä³ëåíî çáóäíèêè ãðèá³â ðîäó 
Alternaria Nees òà Fusarium Link. Ó çîí³ Ë³ñîñòå-
ïó óðàæåííÿ ãðèáàìè ðîäó Alternaria Nees âà-
ð³þâàëî â³ä 5% äî 30% (‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’ 
(5%), ‘Òðóä³âíèöÿ ìèðîí³âñüêà’ (8%), ‘Ì²Ï Êíÿæ-
íà’ (10%)); ãðèáàìè ðîäó Fusarium Link – â³ä 0% 
äî 15% (‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’ (0%), ‘Âåæà ìè-
ðîí³âñüêà’ (3%), ‘Ì²Ï Êíÿæíà’ (3%), ‘Ì²Ï Âàëåí-
ñ³ÿ’ (3%), ‘Ãîðëèöÿ ìèðîí³âñüêà’ (3%)), çà ã³äðî-
òåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòó (ÃÒÊ) – 1,3. Â³äïîâ³äíî â 
çîí³ Ïîë³ññÿ ñïîñòåð³ãàëè ïåðåâèùåííÿ óðàæåí-
íÿ çáóäíèêàìè ãðèáàìè ðîäó Alternaria Nees â³ä 
8% äî 70% (‘Ãîðëèöÿ ìèðîí³âñüêà’ (8%), ‘Ïîäî-
ëÿíêà’ (25%), ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’ (35%)); ãðèáàìè 
ðîäó Fusarium Link – â³ä 5% äî 50% (‘Ãîðëè-
öÿ ìèðîí³âñüêà’ (5%), ‘Ãîñïîäèíÿ ìèðîí³âñüêà’ 
(22%), ‘Ì²Ï Âàëåíñ³ÿ’ (30%)) çà ÃÒÊ – 1,9.

Ïàòîãåííèé êîìïëåêñ çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ ó 
çîíàõ Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññÿ ñêëàäàâñÿ ³ç äâîõ ðî-
ä³â: Alternaria Nees òà Fusarium Link. Âèçíà÷åí-
íÿ óðàæåíîñò³ çåðíà ïîêàçàëî éìîâ³ðíå çá³ëüøåí-
íÿ â ³äñîòêà óðàæåíîãî çåðíà çà ðàõóíîê ï³äâèùå-
íîãî ð³âíÿ ÃÒÊ, íàìè â³äì³÷åíî ³ñòîòíèé âïëèâ 
çîíè ïåðåçâîëîæåííÿ çáîðó çåðíà íà óðàæåí³ñòü 
ãðèáàìè ðîä³â Alternaria Nees òà Fusarium Link 
òà ãåíîòèïó ïøåíèö³ îçèìî¿. Ïîäàëüø³ äîñë³-
äæåííÿ ïîâ’ÿçàí³ ³ç âèçíà÷åííÿì âèäîâîãî ñêëà-
äó çáóäíèê³â òà âñòàíîâëåííÿì ¿õ øêîäî÷èííîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ñîðò, 
êë³ìàò, àãðîåêîëîã³÷íà çîíà, âèäîâèé ñêëàä, ïà-
òîãåí, ëàáîðàòîðíèé àíàë³ç.
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6 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ íàñ³ííºâîãî ìà-
òåð³àëó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà ï³ä-
âèùåííÿ éîãî ÿêîñò³ º âàæëèâèì çàâäàííÿì 
ñó÷àñíîãî àãðîâèðîáíèöòâà. Âèð³øåííÿ öüîãî 
ïèòàííÿ ìîæëèâå ëèøå íà îñíîâ³ ðàö³îíàëüíî-
ãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â, çà ðàõó-
íîê âïðîâàäæåííÿ â ãîñïîäàðñòâàõ íàóêîâî-îá-
´ðóíòîâàíî¿ ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà, ï³äâèùåííÿ 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òà çàñòîñóâàííÿ ³íòåíñèâíèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ. Íàóêîâèìè äîñë³-
äæåííÿìè äîâåäåíî, ùî íåäîòðèìàííÿ åëåìåí-
ò³â òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ.-ã. êóëüòóð ïðè-
çâîäèòü äî çíèæåííÿ ¿õíüî¿ íàñ³ííºâî¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³.

Îñòàíí³ì ÷àñîì íà ï³âäí³ Óêðà¿íè íàáóâàº 
ïîïóëÿðíîñò³ óí³âåðñàëüíà áîáîâà êóëüòóðà 
– áóðêóí á³ëèé îäíîð³÷íèé. Â³í ö³íóºòüñÿ çà 
êîðìîâ³ ÿêîñò³ – ïðîäóêóº âèñîê³ âðîæà¿ çåëå-
íî¿ ìàñè, âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çãîäîâóâàííÿ 
òâàðèíàì àáî äëÿ âèãîòîâëåííÿ òðàâ’ÿíîãî áî-
ðîøíà, ñèëîñó, êîðìîâèõ äîáàâîê ñ³íà. Òàêîæ º 
îäíèì ç íàéêðàùèõ ñèäåðàò³â ç âëàñòèâîñòÿìè 
àçîòô³êñàö³¿ òà ô³òîìåë³îðàö³¿ – íåâèáàãëèâèé 
äî ´ðóíò³â, ïîñóõîñò³éêèé, äîáðå ðîñòå íà çàñî-
ëåíèõ ´ðóíòàõ, ïîêðàùóþ÷è ¿õí³é ñêëàä. Ãàð-
íèé ìåäîíîñ – äîçâîëÿº îòðèìóâàòè äî 600 êã 
ìåäó ç 1 ãà.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äíîìó ïîë³ 
²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ. 
Äîñë³ä ïîëüîâèé, äâîôàêòîðíèé, ïîâòîðåííÿ 
âàð³àíò³â – ÷îòèðèðàçîâå. Çàêëàäàííÿ äîñë³äó 
ïðîâîäèëè ìåòîäîì ðîçùåïëåíèõ ä³ëÿíîê, ðîç-
ì³ùåííÿ âàð³àíò³â – ðåíäîì³çîâàíå. Ïëîùà ïî-
ñ³âíî¿ ä³ëÿíêè äðóãîãî ïîðÿäêó – 120 ì2, îáë³êî-
âî¿ – 100 ì2. Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âñòàíîâè-

òè íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâí³ñòü êóëüòóðè çàëåæíî 
â³ä åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿.

Ôàêòîð À (îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó): äèñêó-
âàííÿ (12–14 ñì), îðàíêà (25–27 ñì); Ôàêòîð Â 
(ñïîñ³á çáèðàííÿ): ñêîøóâàííÿ íà çâàë (äâîôàç-
íèé), äåñèêàö³ÿ (ïðÿìèé). Âèêîðèñòîâóâàëè ñîðò 
áóðêóíó á³ëîãî îäíîð³÷íîãî ‘Ï³âäåííèé’. 

Ó ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü òðèâàë³-
øèé âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ðîñëèí áóðêóíó ñïî-
ñòåð³ãàëè íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå îñíîâíèì îá-
ðîá³òêîì ´ðóíòó áóëà îðàíêà. Äåñèêàö³ÿ ñïðè-
ÿëà ïîäîâæåííþ òåðì³íó ïðîõîäæåííÿ ôàçè 
ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ íàñ³ííÿ ³, ÿê íàñë³äîê, âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó ðîñëèí êóëüòóðè, â ñåðåäíüîìó 
íà 5–6 ä³á. 

Çàãàëîì áóëî â³äì³÷åíî, ùî âåãåòàö³éíèé ïå-
ð³îä ó ðîñëèí áóðêóíó íàéìåíøèì áóâ çà âèêî-
íàííÿ äèñêóâàííÿ (12–14 ñì) çà ñïîñîáó çáèðàí-
íÿ – ñêîøóâàííÿ íà çâàë (äâîôàçíèé) ³ ñòàíîâèâ 
117 ä³á. Çà âèêîðèñòàííÿ ÿê îñíîâíîãî îáðîá³òêó 
´ðóíòó äèñêóâàííÿ (12–14 ñì) òà ñïîñîáó çáèðàí-
íÿ – äåñèêàö³¿ (ïðÿìèé) âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ðîñ-
ëèí ñêëàâ 122 äí³. Íà âàð³àíòàõ äîñë³äó, äå ïðî-
âîäèëè îðàíêó, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ñòàíîâèâ: çà 
ñêîøóâàííÿ íà çâàë (äâîôàçíèé) – 123 äîáè, çà 
âèêîðèñòàííÿ äåñèêàö³¿ (ïðÿìèé) – 129 ä³á. 

Âñòàíîâëåíî, ùî, íà ïðîöåñè ôîðìóâàííÿ íà-
ñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ áóðêóíó á³ëîãî îäíîð³÷-
íîãî âïëèâàº îñíîâíèé îáðîá³òîê ´ðóíòó òà ñïî-
ñîáè çáèðàííÿ. Òàê, çà ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü 
ìàêñèìàëüíèé ïîêàçíèê óðîæàéíîñò³ – 0,89 ò/
ãà âñòàíîâëåíî çà îðàíêè (25–27 ñì) òà âèêîðèñ-
òàííÿ äåñèêàö³¿ (ïðÿìèé ñïîñ³á çáèðàííÿ).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðêóí, îñíîâíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó, ñïîñ³á çáèðàííÿ, óðîæàéí³ñòü.
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Ó ïðîöåñ³ âèðîáíèöòâà çåðíà çíà÷íå ì³ñöå 
íàëåæèòü êóêóðóäç³, ÿêà º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ ó âñüîìó 
ñâ³ò³. ¯¿ âèêîðèñòîâóþòü ó õàð÷îâ³é, ³íäóñòð³àëü-
í³é, òâàðèííèöüê³é ³ ìåäè÷í³é ãàëóçÿõ. Ïîïó-
ëÿðí³ñòü êóêóðóäçè çàáåçïå÷óº â³äðàçó ê³ëüêà 
ôàêòîð³â – çì³íà êë³ìàòó, ïîïèò íà ñâ³òîâîìó 
ðèíêó, âèñîêà ðåíòàáåëüí³ñòü. ²íòåíñèô³êàö³ÿ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè äîçâîëÿº 
îòðèìàòè âèñîê³ âðîæà¿ ³, â³äïîâ³äíî, ïðèáóòîê. 
Íàéâàæëèâ³øèì ÷èííèêîì ñó÷àñíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ é îòðèìàííÿ âèñîêèõ âðîæà¿â êó-
êóðóäçè º âèêîðèñòàííÿ äëÿ ñ³âáè âèñîêîÿê³ñíî-
ãî ã³áðèäíîãî íàñ³ííÿ, ùî äîçâîëÿº ï³äâèùèòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü çðîøóâàíîãî ãåêòàðà íà 50–80%.

Ïîðÿä ç ï³äâèùåííÿì ïðîäóêòèâíîñò³ âàæëè-
âèì º ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ çåðíà. Â çâ’ÿçêó ç öèì 
âèâ÷àëè âðîæàéí³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà ã³áðèä³â êó-
êóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ çàëåæíî â³ä ñòðî-
ê³â ñ³âáè òà ãóñòîòè ñòîÿííÿ ðîñëèí â óìîâàõ 
çðîøåííÿ Ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè. 

Âèïðîáóâàííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äíîìó ïîë³ 
²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ ó 
ìåæàõ ²íãóëåöüêîãî çðîøóâàíîãî ìàñèâó. ¥ðóíò 
äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – òåìíî-êàøòàíîâèé ñåðåä-
íüîñóãëèíêîâèé íà òë³ ãëèáîêîãî çàëÿãàííÿ 
´ðóíòîâèõ âîä. 

Ó òðèôàêòîðíîìó äîñë³ä³ âèâ÷àëè: ôàêòîð 
À (ñòðîê ñ³âáè) – ²² äåêàäà êâ³òíÿ, ²²² äåêàäà 
êâ³òíÿ, ² äåêàäà òðàâíÿ; ôàêòîð Â (ã³áðèä): ðàí-
íüîñòèãëèé ‘Òåíäðà’ – ÔÀÎ 190, ñåðåäíüîðàíí³é 
‘Ñêàäîâñüêèé’ – ÔÀÎ 290, ñåðåäíüîñòèãëèé ‘Êà-
õîâñüêèé’ – ÔÀÎ 380, Ôàêòîð Ñ (ãóñòîòà ñòîÿííÿ 
ðîñëèí) – 70, 80, 90 òèñ. øò./ãà. 

Óñòàíîâëåíî, ùî íà îñíîâí³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ 
çåðíà êóêóðóäçè âïëèâàëè âñ³ ôàêòîðè äîñë³äó. 
Íàéá³ëüøèé âì³ñò á³ëêà, çà ðåçóëüòàòàìè ïðî-

âåäåíîãî á³îõ³ì³÷íîãî àíàë³çó çåðíà, âñòàíîâëåíî 
ó ã³áðèäó ‘Òåíäðà’ – 9,21–9,39%, äåùî íèæ÷èé ó 
ã³áðèäó ‘Êàõîâñüêèé’ – 8,73–8,79%. Íàéìåíøèì 
öåé ïîêàçíèê âèÿâèâñÿ ó ã³áðèäó ‘Ñêàäîâñüêèé’ 
³ ñòàíîâèâ 8,12–8,27%. Òîáòî, íàéêðàùèì çà 
êîðìîâèìè ÿêîñòÿìè ìîæíà ââàæàòè ã³áðèä 
‘Òåíäðà’. Çà âì³ñòîì êðîõìàëþ íàéêðàùèì âè-
ÿâèâñÿ ã³áðèä ‘Êàõîâñüêèé’, éîãî âì³ñò ó çåðí³ 
ñêëàâ 71,06–71,16%, ùî õàðàêòåðèçóº éîãî ÿê 
íàéêðàùó ñèðîâèíó äëÿ âèðîáíèöòâà á³îåòàíî-
ëó. Ìàêñèìàëüíèé âì³ñò æèðó 3,79–3,94% âñòà-
íîâëåíî â çåðí³ ã³áðèäó ‘Ñêàäîâñüêèé’ çà äðóãîãî 
ñòðîêó ñ³âáè.

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ìàêñèìàëüíèõ ïîêàç-
íèê³â óðîæàéíîñò³ çåðíà ìîæíà äîñÿãòè çà ñ³âáè 
ó III äåêàä³ êâ³òíÿ ðàííüîñòèãëîãî ã³áðèäó ‘Òåí-
äðà’ ç ãóñòîòîþ ñòîÿííÿ 90 òèñ. øò. ðîñëèí/ãà, 
ñåðåäíüîðàííüîãî ã³áðèäó ‘Ñêàäîâñüêèé’ – 90 
òèñ. øò. ðîñëèí/ãà, ñåðåäíüîñòèãëîãî ã³áðèäó 
‘Êàõîâñüêèé’ – 70 òèñ. øò. ðîñëèí/ãà. 

Âèçíà÷åíî, ùî ã³áðèä ‘Êàõîâñüêèé’ âèñ³âàþòü 
ó â³äíîñíî ðàíí³é ñòðîê äëÿ îòðèìàííÿ ñóõîãî 
çåðíà, à ã³áðèäè ‘Òåíäðà’ òà ‘Ñêàäîâñüêèé’ – ó 
â³äíîñíî ï³çí³é ñòðîê äëÿ îòðèìàííÿ îðãàí³÷íî¿ 
ïðîäóêö³¿ áåç çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. 

Íàéá³ëüøå âïëèâàâ íà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè çåð-
íà ã³áðèäíèé ñêëàä, ³íø³ ôàêòîðè äîñë³äó íå-
çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèíóëè íà âì³ñò â çåðí³ á³ë-
êà, êðîõìàëþ òà æèðó. Çà á³îõ³ì³÷íèìè ïîêàç-
íèêàìè íà êîðì êðàùå âèêîðèñòîâóâàòè ã³áðèä 
‘Òåíäðà’, à äëÿ òåõí³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ñåðåä 
äîñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â íàéá³ëüø ö³ííèì ìîæå 
âèÿâèòèñÿ ‘Êàõîâñüêèé’.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, ã³áðèä, ñòðîê ñ³âáè, 
ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí, óðîæàéí³ñòü, ÿê³ñí³ 
ïîêàçíèêè.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

8 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ñòàá³ëüíå âèðîáíèöòâî çåðíà áàãàòî â ÷îìó çà-
ëåæèòü â³ä ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿ íàñ³ííèöòâà – ñèñ-
òåìè çàõîä³â ïî çáåðåæåííþ ñîðòîâèõ ÿêîñòåé, 
âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ç âèñîêèìè ïîñ³âíèìè 
ÿêîñòÿìè. Â³ä ÿêîñò³ íàñ³ííÿ çàëåæèòü ãóñòîòà 
ðîñëèí, îäíî÷àñí³ñòü ïðîõîäæåííÿ ðîñëèíàìè 
ðèñó ôàç âåãåòàö³¿. 

ßê³ñòü íàñ³ííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòóïåíåì ¿õíüî¿ ÷èñòî-
ñîðòíîñò³. Àëå âñÿ ñïðàâà â òîìó, ùî æîäíà ç 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ó âèðîáíèöòâ³ íå 
çàñì³÷óºòüñÿ äèêèìè ôîðìàìè òà ³íøèìè ñîðòà-
ìè, ÿê ðèñ.

Çíèæåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ îñíîâíîãî ñîðòó 
ïðè çàñì³÷åíí³ ÷åðâîíîçåðíèìè ôîðìàìè òà ðîñ-
ëèíàìè ³íøèõ ñîðò³â ö³º¿ æ êóëüòóðè â³äáóâà-
ºòüñÿ çà ðàõóíîê ð³çíîãî ñòðîêó äîçð³âàííÿ, ïðî-
äóêòèâí³ñòþ êóëüòóðè òà ³íøèìè îçíàêàìè òà 
âëàñòèâîñòÿìè.

Äîñë³äæåííÿìè ï³äòâåðäæåíî, ùî ñóòòºâå 
çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ ðèñó â³äáóâàºòüñÿ ïðè 
çàñì³÷åíîñò³ ïîñ³â³â ÷åðâîíîçåðíèìè ôîðìàìè 
íà 4–5%. Â³äîìî, ùî ïðè çàñì³÷åíí³ ïîñ³â³â ðèñó 
íà 1% óðîæàéí³ñòü öüîãî ö³ííîãî ä³ºòè÷íîãî 
ïðîäóêòó çíèæóºòüñÿ íà 0,5%. Îòæå, çíèæåííÿ 
âðîæàéíîñò³ çà êàòåãîð³ÿìè â³äáóâàëîñÿ çà ðà-
õóíîê çàñì³÷åíîñò³ ïîñ³â³â ÷åðâîíîçåðíèìè ôîð-
ìàìè ðèñó, â ÿêèõ â³äì³÷àºòüñÿ ðàííº îñèïàííÿ. 
Îñèïàííÿ íàñ³ííÿ äèêîðîñëèõ ôîðì ðèñó ïî-
÷èíàºòüñÿ ÷åðåç 10 äí³â ï³ñëÿ öâ³ò³ííÿ ³ çíà÷íî 
çá³ëüøóºòüñÿ çà 30 äí³â äî ïîâíîãî ðîçâèòêó âî-
ëîò³. Ó ö³é ñòàä³¿ îñèïàííÿ ñêëàäàº 65% çàãàëü-
íî¿ ê³ëüêîñò³ çåðíà é íå çàëåæèòü â³ä çàáåçïå-
÷åíîñò³ àçîòîì. ×åðåç 12 äí³â ï³ñëÿ öâ³ò³ííÿ öÿ 
âåëè÷èíà øâèäêî çá³ëüøóºòüñÿ ³ äîñÿãàº 85%. 

Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ðåçåðâ³â çá³ëüøåííÿ 
óðîæàéíîñò³ ³ ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ðèñó 
º äîáðîÿê³ñíå íàñ³ííÿ ðàéîíîâàíèõ ñîðò³â, ÿê³ 

ìîæëèâî îòðèìàòè ò³ëüêè ïðè äîáðå íàëàãîäæå-
íîìó íàñ³ííèöòâ³. Ó ïðîöåñ³ òðèâàëîãî ïåðåñ³âó 
íàñ³ííÿ, îñîáëèâî ïðè ïîðóøåíí³ îñíîâíèõ ïðà-
âèë íàñ³ííèöòâà, ¿õíÿ ÿê³ñòü ïîã³ðøóºòüñÿ, ùî 
ïðèâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó 
(çàñì³÷åííÿ ÷åðâîíîçåðíèìè ôîðìàìè ðèñó). Â 
óñ³õ êðà¿íàõ ñâ³òó ââåäåíî ñòàíäàðòè íà ïîñ³âí³ 
ÿêîñò³ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó. Òàê çà Äåðæàâíèì 
ñòàíäàðòîì Óêðà¿íè äî ñ³âáè íå äîïóñêàºòüñÿ äî-
áàçîâå íàñ³ííÿ ç óì³ñòîì ÷åðâîíîãî ðèñó, â áàçîâî-
ìó íàñ³íí³ – íå á³ëüøå 0,1%, â ðåïðîäóêö³éíîìó 
(1–3 ðåïðîäóêö³ÿ) – 0,5% òà ó íàñòóïíèõ – 1%.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ïîðó-
øåíí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ íàñ³ííèöüêèõ 
ïîñ³â³â ïðîõîäèòü çàñì³÷åííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³-
àëó, ùî ïåðåâèùóº äîïóñòèì³ íîðìè, âñòàíîâëå-
í³ Äåðæàâíèì ñòàíäàðòîì Óêðà¿íè. Îñíîâíèì 
äæåðåëîì çàñì³÷åííÿ º äîì³øêè ÷åðâîíèõ çåðåí, 
ïðè÷îìó âîíî çðîñòàº ³ç çá³ëüøåííÿì òåðì³íó 
âèêîðèñòàííÿ ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó â ãîñïîäàð-
ñòâàõ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàñ³ííÿ â ÿêèõ äî-
ì³øêè ÷åðâîíîçåðíèõ ôîðì ïåðåâèùóþòü íîðìè, 
âêàçàí³ â Äåðæàâíîìó ñòàíäàðò³, íà íàñ³ííèöüê³ 
ïîñ³âè âèêîðèñòîâóâàòè íå ìîæíà. À îòæå, ïî-
òð³áíî ïðîâåñòè ñîðòîîíîâëåííÿ àáî ñîðòîçàì³íó. 
ßêùî òàêèé ðèñ áóäå ïåðåâåäåíî â òîâàðíå çåð-
íî, òî äëÿ îòðèìàííÿ êðóïè ³ç ðèñó äîâîäèòüñÿ 
çàñòîñîâóâàòè æîðñòê³øèé ðåæèì øë³ôóâàííÿ, 
ùî ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âèõîäó êðóïè òà 
âèõîäó ö³ëîãî ÿäðà, à âèõ³ä äðîáëåíîãî ÿäðà íà-
âïàêè çá³ëüøóºòüñÿ. 

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ÷èì âèùà êàòåãîð³ÿ íàñ³í-
íÿ òèì âèùà éîãî ö³íà, îñü ÷îìó äóæå âàæëèâî 
íå ïîðóøóâàòè òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ íàñ³í-
íèöüêèõ ïîñ³â³â (ñâîº÷àñíî ïðîâîäèòè âèäîâ³ òà 
ñîðòîâ³ ïðîïîëþâàííÿ).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðèñ, íàñ³ííÿ, ñîðò, ÷åðâîíîçåð-
í³ ôîðìè, êàòåãîð³¿.
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Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî ðîçðîáèòè ãåòåðîçèñí³ 
ìîäåë³ ã³áðèä³â êóêóðóäçè òà ñòâîðèòè íà ¿õí³é 
áàç³ ã³áðèäè êóêóðóäçè ÔÀÎ 150–600 äëÿ óìîâ 
äîñòàòíüîãî ïðèðîäíîãî çâîëîæåííÿ òà øòó÷íî-
ãî çðîøåííÿ ç óðîæàéí³ñòþ çåðíà 11,0–17,0 ò/ãà.

Óïðîäîâæ 2007–2017 ðð. ðîçðîáëÿëèñü ãå-
òåðîçèñí³ ìîäåë³ ã³áðèä³â êóêóðóäçè äëÿ óìîâ 
çðîøåííÿ: ðàííüîñòèãëî¿ ãðóïè ã³áðèä³â (ÔÀÎ 
150–200), ñåðåäíüîðàííüî¿ ãðóïè ã³áðèä³â (ÔÀÎ 
200–290), ñåðåäíüîñòèãëî¿ ãðóïè ã³áðèä³â (ÔÀÎ 
300–390), ñåðåäíüîï³çíüî¿ ãðóïè ã³áðèä³â (ÔÀÎ 
400–490), ï³çíüîñòèãëî¿ ãðóïè ã³áðèä³â (ÔÀÎ 
500–600). 

Âàæëèâèì ôàêòîðîì åôåêòèâíî¿ ñåëåêö³¿ º 
ðîçðîáëåííÿ ãåòåðîçèñíî¿ ìîäåë³ ³ç âèêîðèñ-
òàííÿì ñó÷àñíî¿ çàðîäêîâî¿ ïëàçìè. Ñòâîðåííÿ 
ïðèíöèïîâî íîâèõ àäàïòèâíèõ ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíèõ ãåòå-
ðîçèñíèõ ìîäåëåé òà ñòâîðåííÿ íîâèõ åë³òíèõ 
ë³í³é íà îñíîâ³ çì³øàíèõ çàðîäêîâèõ ïëàçì, 
ùî ôîðìóþòüñÿ íà ï³äñòàâ³ íîâèõ ïðîìèñëîâèõ 
ã³áðèä³â. Àíàë³ç âèêîðèñòàííÿ çà îñòàíí³ ðîêè 
îñíîâíèõ çàðîäêîâèõ ïëàçì ïîêàçàâ, ùî ïîðÿä 
ç òðàäèö³éíèìè ãåòåðîçèñíèìè ãðóïàìè çá³ëü-
øóºòüñÿ ÷àñòêà ë³í³é, ùî ñòâîðþþòü íà îñíîâ³ 
íîâèõ êîìåðö³éíèõ ã³áðèä³â, òàê çâàíà «çì³øà-
íà ïëàçìà». 

Ã³áðèäè êóêóðóäçè ñåðåäíüîï³çíüî¿ (ÔÀÎ 
400–490) òà ï³çíüî¿ (ÔÀÎ 500–600) ãðóïè ñòè-
ãëîñò³ ìàþòü íàéâèùèé ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâ-
íîñò³. Ïðîòå, öÿ ãðóïà ñòèãëîñò³ äî îñòàííüîãî 
÷àñó íå çàâæäè â³äïîâ³äàëà âèìîãàì ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç³ çáè-
ðàííÿì çåðíà êîìáàéíàìè ç ïðÿìèì îáìîëî-
òîì òà íåîáõ³äíîþ çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà 
íà ð³âí³ 13–16%. Áóëè ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ òàêèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ã³áðèä³â òà ñòâîðåí³ ñàìî-
çàïèëåí³ áàòüê³âñüê³ ë³í³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü âè-

ìîãàì ùîäî òåõíîëîã³÷íîñò³ âèðîùóâàííÿ çåðíà 
êóêóðóäçè â óìîâàõ çðîøåííÿ. Àíàë³ç âèêî-
ðèñòàííÿ çà îñòàíí³ ðîêè îñíîâíèõ çàðîäêîâèõ 
ïëàçì ÔÀÎ 400–600 ïîêàçàâ, ùî ïîðÿä ç òðàäè-
ö³éíèìè ãåòåðîçèñíèìè ãðóïàìè çá³ëüøóºòüñÿ 
÷àñòêà ë³í³é, ùî ñòâîðþþòüñÿ íà îñíîâ³ íîâèõ 
ñèíòåòè÷íèõ ïîïóëÿö³é «çì³øàíà ïëàçìà». Ë³í³¿ 
ïëàçìè Ðåéä (SSS) òà Ëàíêàñòåð (Ñ103) ïðîéøëè 
ñóòòºâó ñåëåêö³éíó äîðîáêó â îñíîâíîìó ó íà-
ïðÿì³ ïðèñêîðåííÿ âòðàòè âîëîãè ïðè äîçð³âàí-
í³. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ãðóïè ë³í³é ÔÀÎ ïî-
íàä 500. Òàê, ÿêùî áàçîâ³ ë³í³¿ Õ18, Â73, Õ18-1, 
Õ902 (áàòüê³âñüê³ ôîðìè ã³áðèä³â ‘Ïåðåêîï’, ‘Áî-
ðèñôåí 600’) ³ çàáåçïå÷óâàëè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ 
çåðíà ã³áðèä³â äî 17 ò/ãà, òî çáèðàëüíà âîëîã³ñòü 
çåðíà ó íèõ áóëà íà ð³âí³ 25–30%, ùî º íåïðè-
ïóñòèìèì äëÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàí-
íÿ êóêóðóäçè. Ñàìå òîìó, ñåëåêö³ÿ ã³áðèä³â ÔÀÎ 
500–600 â óìîâàõ çðîøåííÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè íà 
ñüîãîäí³ º ìàëî ïåðñïåêòèâíîþ ³ ïðîâîäèòüñÿ â 
îáìåæåíîìó îáñÿç³.

Ôîðìóâàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ âðîæàéíîñò³ ã³-
áðèäó çàëåæèòü â³ä ðÿäó ôàêòîð³â, îäíèì ç ÿêèõ 
º çîíà âèðîùóâàííÿ, äå ðåñóðñè çîâí³øíüîãî 
ñåðåäîâèùà â³äïîâ³äàþòü á³îëîã³÷íîìó îïòèìó-
ìó ãåíîòèïó. Äëÿ êîæíîãî ðåã³îíó ³ñíóþòü ñâî¿ 
îïòèìàëüí³ ìîäåë³ íîâèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ³ ó 
â³äïîâ³äíîñò³ ç öèì, ïðîâîäÿòü ñåëåêö³éíó ðî-
áîòó. Íà îñíîâ³ ðîçðîáëåíèõ ìîäåëåé, ó ñï³âïðà-
ö³ ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ 
³ ÄÓ ²íñòèòóòó çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ, áóëè 
ñòâîðåí³ íîâ³ ã³áðèäè êóêóðóäçè, ùî àäàïòîâà-
í³ äî óìîâ çðîøåííÿ, ð³çíèõ ðåæèì³â çðîøåííÿ, 
àäåêâàòíî ïðîãíîçîâàíî ðåàãóþòü íà òåõíîëîã³÷-
íå çàáåçïå÷åííÿ ³ âèñîêèé ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâ-
íîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, ãåòåðîçèñí³ ïëàç-
ìè, ã³áðèäè, ìîäåëü, ñåëåêö³ÿ, çðîøåííÿ.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

10 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Âèêîðèñòàííÿ ³ìóíîëîã³÷íîãî ìåòîäó â îñíîâ³ 
êîìïëåêñó çàõèñíèõ çàõîä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð â³ä õâîðîá òà øê³äíèê³â ïðèçâî-
äèòü äî ðàö³îíàëüíîãî çä³éñíåííÿ öèõ çàõîä³â, 
ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü âèðîáíèöòâà çà ðàõóíîê 
çìåíøåííÿ âèòðàò, à òàêîæ çíèæóº â³ðîã³äí³ñòü 
ïåñòèöèäíîãî çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà. Äîâåäåíî, ùî ï³äá³ð ñîðòó, çä³éñíå-
íèé ç óðàõóâàííÿì éîãî åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³, 
ïëàñòè÷íîñò³, òîëåðàíòíîñò³ òà ñò³éêîñò³ ïðîòè 
îñíîâíèõ ô³òîïàòîãåí³â, ñïðèÿº çáåðåæåííþ äî 
40% á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ êóëüòóðè áåç äî-
äàòêîâèõ âèòðàò.

Òîìó äîñë³äæåííÿ ç ìîí³òîðèíãó îñíîâíèõ 
ãðèáíèõ õâîðîá íà ñó÷àñíèõ ñîðòàõ òà âèçíà÷åí-
íÿ ñåðåä íèõ á³ëüø òîëåðàíòíèõ â óìîâàõ çì³í 
êë³ìàòó òà ñó÷àñíîãî íåñòàá³ëüíîãî ðåñóðñíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ ãîñïîäàðñòâ íàáóâàº íåàáèÿêî¿ àê-
òóàëüíîñò³. 

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè â 2016–2019 ðîêàõ 
â ²íñòèòóò³ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ 
çã³äíî ç ³ñíóþ÷èìè ìåòîäèêàìè ïîëüîâèõ ³ ëà-
áîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü. ¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ 
òåìíî-êàøòàíîâèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ñëà-
áîñîëîíöþâàòèé. Ïîïåðåäíèê – ñîÿ. Ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó 3-ðàçîâà, ïëîùà ä³ëÿíêè 25,0 ì2, ïëî-
ùà îáë³êîâî¿ ä³ëÿíêè 20,6 ì2. Ïëîùà äîñë³äó 
0,20 ãà. Ïîãîäí³ óìîâè â ðîêè äîñë³äæåíü áóëè 
òèïîâèìè äëÿ çîíè Ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè, 
â îêðåì³ ì³ñÿö³ â³äð³çíÿëèñü â³ä ñåðåäíüîáàãà-
òîð³÷íèõ çíà÷åíü çà òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì, 
ê³ëüê³ñòþ îïàä³â òà âîëîã³ñòþ. Çà äîïîìîãîþ 
çðîøåííÿ âäàëîñÿ í³âåëþâàòè íåãàòèâíèé ïðîÿâ 
ïîãîäíèõ óìîâ.

Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèé-
íÿòó òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî 
äëÿ çðîøóâàíèõ óìîâ â Ï³âäåííîìó Ñòåïó Óêðà-
¿íè. Âèñ³âàëè ñîðòè ÿ÷ìåíþ îçèìîãî, ñòâîðåí-
í³ ó ÑÃ²–ÍÀÖ ÍÀ²Ñ: ‘Àéâåíãî’, ‘Àêàäåì³÷íèé’, 
‘Áóðåâ³é’, ‘Äåâ’ÿòèé âàë’, ‘Äîñòîéíèé’, ‘Ñí³ãîâà 

êîðîëåâà’. Ìîí³òîðèíã ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó ïî-
ñ³âó ñîðò³â ÿ÷ìåíþ îçèìîãî çä³éñíþâàëè ïðîòÿ-
ãîì âåãåòàö³¿ â îñíîâí³ ôàçè ðîñòó òà ðîçâèòêó, 
ñòóï³íü óðàæåííÿ âèçíà÷àëè ç ïî÷àòêó ïðîÿâó 
ñèìïòîì³â õâîðîá.

Çà ðåçóëüòàòàìè ìîí³òîðèíãó â îñíîâí³ ôàçè 
ðîñòó òà ðîçâèòêó, ïîñ³âè âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ 
ñîðò³â ÿ÷ìåíþ îçèìîãî ïðè çðîøåíí³ òà çàëåæíî 
â³ä àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ðîêó äîñë³äæåíü 
óðàæóâàëèñü ãðèáíèìè õâîðîáàìè â ð³çíîìó 
ñòóïåí³. 

Â óìîâàõ 2016–2019 ðð. ïðè çðîøåíí³ íà ñîð-
òàõ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî âèÿâëåíî ìåíøèé ïðîÿâ 
çáóäíèê³â ñ³ò÷àñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ (Drechslera teres 
lto) íà ñîðòàõ – ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ ³ ‘Áóðåâ³é’; ñìó-
ãàñòî¿ (Drechslera graminea lto) íà ñîðò³ ‘Äåâ’ÿòèé 
âàë’; ðèíõîñïîð³îçó (Rhynchosporium graminicola 
Heinsen) – íà ñîðòàõ ‘Àêàäåì³÷íèé’ ³ ‘Áóðåâ³é’; 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè (Blumeria graminis Speer) – 
‘Àêàäåì³÷íèé’, à æîâòî¿ ³ðæ³ (Puccinia striiformis 
West) – ‘Àéâåíãî’ ³ ‘Áóðåâ³é’. Íàéá³ëüøèé ðîçâè-
òîê çáóäíèê³â âèùå çàçíà÷åíèõ õâîðîá â³äì³÷åíî 
íà ñîðò³-äâîðó÷ö³ ‘Äîñòîéíèé’. Â³í ìåíø ñò³éêèé 
äî çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâîðîá, ùî ïîçíà÷àºòüñÿ 
íà ð³âí³ éîãî ïðîäóêòèâíîñò³. À ñîðòè ÿ÷ìåíþ 
îçèìîãî ‘Ñí³ãîâà êîðîëåâà’, ‘Äåâ’ÿòèé âàë’, ‘Àêà-
äåì³÷íèé’, ‘Àéâåíãî’ òà ‘Áóðåâ³é’ òîëåðàíòí³ø³, 
õî÷ ³ óðàæóâàëèñü çáóäíèêàìè ãðèáíèõ õâîðîá, 
àëå áåç îñîáëèâîãî ïðîÿâó ¿õíüî¿ øêîäî÷èííîñò³. 

Âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü âðîæàþ çåðíà çàëå-
æàâ â³ä ïîøèðåííÿ òà ðîçâèòêó ãðèáíèõ õâîðîá. 
Ó ñåðåäíüîìó çà ÷îòèðè ðîêè äîñë³äæåíü íàéâè-
ù³ ð³âí³ âðîæàéíîñò³ – 6,72; 6,69; 6,68 ³ 6,65 ò/ãà 
çàáåçïå÷èëè ñîðòè ‘Ñí³ãîâà êîðîëåâà’, ‘Äåâ’ÿòèé 
âàë’, ‘Àêàäåì³÷íèé’ òà ‘Àéâåíãî’. Íàéíèæ÷ó âðî-
æàéí³ñòü çåðíà 5,99 ò/ãà ç³áðàíî íà ñîðò³ ‘Äî-
ñòîéíèé’, ÿêèé ñåðåä óñ³õ ñîðò³â íàéá³ëüøå óðà-
æóºòüñÿ çáóäíèêàìè ãðèáíèõ õâîðîá ëèñòÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿ÷ì³íü îçèìèé, ñîðò, óðîæàé-
í³ñòü, ãðèáí³ õâîðîáè.
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Âèñîêèé óì³ñò âîëîãè â çåðí³ êóêóðóäçè óíå-
ìîæëèâëþº ìåõàí³÷íå çáèðàííÿ âðîæàþ, ìîæå 
ñïðè÷èíèòè ïîøêîäæåííÿ õâîðîáàìè òà øê³ä-
íèêàìè, ùî ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ÿêîñò³ çåð-
íà. Ïåðåä ñåëåêö³ºþ ö³º¿ êóëüòóðè ïîñòàº ñêëàä-
íà ïðîáëåìà ïîºäíàííÿ â ãåíîòèï³ ðîñëèíè ç 
îäíîãî áîêó âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ òà ñò³éêîñò³ äî 
õâîðîá ³ øê³äíèê³â, à ç ³íøîãî – øâèäêî¿ âî-
ëîãîâ³ääà÷³ ³ íèçüêî¿ âîëîãîñò³ çåðíà ïðè çáè-
ðàíí³. Ðàííüîñòèãë³ ã³áðèäè êóêóðóäçè ìàþòü 
íèæ÷ó âðîæàéí³ñòü ³ ñëàáøó ñò³éê³ñòü äî õâîðîá 
³ øê³äíèê³â, íàòîì³ñòü ï³çíüîñòèãë³ ã³áðèäè çà-
áåçïå÷óþòü âèùó âðîæàéí³ñòü ³ ñèëüí³øó ñò³é-
ê³ñòü, îäíàê ïîòðåáóþòü äîäàòêîâèõ âèòðàò íà 
äîñóøóâàííÿ çåðíà. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè ã³áðèäè ç âè-
ñîêîþ âðîæàéí³ñòþ ³ øâèäêîþ âîëîãîâ³ääà÷åþ 
çåðíà º åêîíîì³÷íî âèã³äí³øèìè.

Ìåòîäè ìàðêåð-àñîö³éîâàíî¿ ñåëåêö³¿ (MAS) 
äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè ñåðåä ñåðåäíüîñòèãëèõ ³ 
ï³çíüîñòèãëèõ ãåíîòèï³â êóêóðóäçè (ÔÀÎ 300–
450 ³ á³ëüøå) äîá³ð çà ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèìè 
ìàðêåðàìè, àñîö³éîâàíèìè ³ç ëîêóñàìè ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê (QTLs), â³äïîâ³äàëüíèõ çà âòðàòó âî-
ëîãè çåðíîì ïðè äîçð³âàíí³. Y. L. Qian et al. 
(2016) âèçíà÷åíî ö³ QTLs ³ â³äïîâ³äí³, ç÷åïëåí³ ç 
íèìè SSR-ìàðêåðè: qFkdr2b òà qFkdr2d íà õðî-
ìîñîì³ 2 (ìàðêåð phi127), qFkdr3à òà qFkdr3ñ íà 
õðîìîñîì³ 3 (ìàðêåð phi029) ³ qFkdr7b íà õðî-
ìîñîì³ 7 (ìàðêåð phi114). Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè 
áóëî âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ãåíåòè÷íîãî ïîë³-
ìîðô³çìó â³ò÷èçíÿíîãî ñåëåêö³éíîãî ãåíîôîí-
äó êóêóðóäçè çà àëåëüíèì ñòàíîì äàíèõ SSR-
ìàðêåð³â.

Àëåëüíèé ñòàí SSR-ìàðêåð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç 
øâèäê³ñòþ âîëîãîâ³ääà÷³ çåðíîì, íàìè áóëî äî-
ñë³äæåíî ó 20 ïåðñïåêòèâíèõ ë³í³é êóêóðóäçè 

ñåëåêö³¿ ÄÓ ²ÇÊ ÍÀÀÍ (ÔÀÎ â³ä 220 äî 480): 9 
ë³í³é – çà ìàðêåðîì phi127 òà 11 ë³í³é – çà ìàð-
êåðîì phi029. Âèä³ëÿëè ÄÍÊ ÖÒÀÁ-ìåòîäîì. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà ìåòîäîì ÏËÐ, ïðàé-
ìåðè âèêîðèñòàíî çã³äíî ç https://www.maizegdb.
org/. Ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ ðîçä³ëÿëè çà äîïî-
ìîãîþ åëåêòðîôîðåçó â 3% àãàðîçíîìó ãåë³.

Çà ìàðêåðîì phi127 ñåðåä 9 äîñë³äæåíèõ ë³í³é 
êóêóðóäçè îòðèìàíî 7 ð³çíèõ àìïë³êîí³â äîâæè-
íîþ â³ä 102 äî 122 ï.í., ðîçìàõ âàð³þâàííÿ – 20 
ï.í. Äîâæèíà ìàæîðíîãî àëåëÿ ñêëàëà 112 ï.í. ç 
÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ 44,4%. PIC ìàðêåðà phi127 
ó äàíîìó íàáîð³ ë³í³é ñòàíîâèâ 0,66.

Äëÿ ìàðêåðà phi029 ó 11 äîñë³äæåíèõ ë³í³é 
êóêóðóäçè îòðèìàíî 7 àìïë³êîí³â, ð³çíèõ çà äî-
âæèíîþ, â³ä 144 äî 160 ï.í. ³ç ðîçìàõîì âàð³þ-
âàííÿ – 16 ï.í. Äîâæèíà ìàæîðíîãî àëåëÿ ñêëà-
ëà 144 ï.í. ç ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ 27,3%. ²íäåêñ 
ïîë³ìîðôíîñò³ (Ð²Ñ) ìàðêåðà phi029 ó âèâ÷åí³é 
äîá³ðö³ ë³í³é äîð³âíþâàâ 0,83.

Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåíî, ùî äîñë³äæåíà 
äîá³ðêà ïåðñïåêòèâíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ë³í³é êó-
êóðóäçè õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãåíåòè÷íèì ïîë³ìîð-
ô³çìîì çà SSR-ìàðêåðàìè phi127 ³ phi029, ÿê³ 
çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè ïîâ’ÿçàí³ ³ç îçíàêîþ 
«øâèäê³ñòü âîëîãîâ³ääà÷³ çåðíà». Ö³ ìàðêåðè â 
äîñë³äæåíîìó íàáîð³ ë³í³é ìàþòü çíà÷íó ê³ëü-
ê³ñòü àëåëüíèõ âàð³àíò³â ³ç ð³çíîþ ÷àñòîòîþ òðà-
ïëÿííÿ òà âèñîê³ çíà÷åííÿ PIC. Â ïîäàëüøèõ äî-
ñë³äæåííÿõ àíàë³ç çâ’ÿçêó ì³æ òàêîþ îçíàêîþ, 
ÿê «øâèäê³ñòü âîëîãîâ³ääà÷³ çåðíà» òà àëåëüíèì 
ñòàíîì SSR-ìàðêåð³â phi127 ³ phi029 äîçâîëèòü 
ç’ÿñóâàòè ïîòåíö³àë ¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ â 
MAS-ñåëåêö³¿ êóêóðóäçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Zea maós, SSR-ìàðêåðè, MAS-
ñåëåêö³ÿ, âîëîãîâ³ääà÷à çåðíà.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

12 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Áàãàòüìà äîñë³äæåííÿìè äîâåäåíî, ùî ðîçâè-
òîê ðîñëèí òà ð³âåíü âðîæàþ çåðíà ÿ÷ìåíþ îçè-
ìîãî çàëåæèòü â³ä ñòàíó ïîñ³âó, ñôîðìîâàíîãî 
íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âåãåòàö³¿. Äëÿ ñòâîðåííÿ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ïîñ³â³â âàæëèâî îòðèìàòè 
ñâîº÷àñí³ ³ äðóæí³ ñõîäè, ùî ìîæëèâî çðîáèòè 
çà ñ³âáè â îïòèìàëüíèé ñòðîê. Ñë³ä â³äì³òèòè, 
ùî çà ðàííüî¿ ñ³âáè ÿ÷ì³íü âîñåíè ìîæå ïåðå-
ðîñòàòè, à ³ç çàï³çíåííÿì äàº ñëàáîðîçâèíåí³ ïî-
ñ³âè. Ó ïåðøîìó ³ äðóãîìó âèïàäêó ðîñëèíè ìà-
þòü ïîíèæåíó çèìîñò³éê³ñòü. Äóæå âàæëèâèì 
òàêîæ º ðåàêö³ÿ íîâèõ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ îçèìîãî 
íà ñòðîêè ñ³âáè òà ðåãóëÿòîðè ðîñòó. Òîìó ìå-
òîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ ñîðòó, 
ñòðîê³â ñ³âáè òà îáðîáêè íàñ³ííÿ ðåãóëÿòîðàìè 
ðîñòó Ãóì³ô³ëä Ôîðòå áð³êñ, ÌÈÐ ³ PROLIS íà 
íàêîïè÷óâàííÿ ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí ó âóçëàõ 
êóùåííÿ ðîñëèí.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â 2016–2019 ðð. íà 
çðîøóâàíèõ çåìëÿõ çà ìåòîäèêîþ ïîëüîâèõ ³ ëà-
áîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî 
çåìëåðîáñòâà (²ÇÇ) ÍÀÀÍ. Âîñåíè 2017 ³ 2018 
ðîê³â ïðîâîäèâñÿ ñõîäîâèêëèêàþ÷èé ïîëèâ íîð-
ìîþ 350–400 ì3/ãà çà äîïîìîãîþ äîùóâàëüíîãî 
àãðåãàòà ÄÄÀ-100ÌÀ. Âèñ³âàëèñü ñó÷àñí³ ñîðòè 
ÿ÷ìåíþ: òèïîâî îçèìèé ‘Àêàäåì³÷íèé’ ³ äâîðó÷-
êà ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ ó äâà ñòðîêè: 1 ³ 20 æîâòíÿ.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî çà ñ³âáè 
1 æîâòíÿ ñõîäè ó 2016 ³ 2018 ðð. áóëè îòðèìàí³ 
íà 8 äîáó, à ó 2017 ð. – 11 äîáó. Öå ïîâ’ÿçàíî 
ç òåïë³øîþ ïîãîäîþ ó ² äåêàä³ æîâòíÿ 2016 ³ 
2018 ðîê³â. Ïðîòå, çà ñ³âáè 20 æîâòíÿ ó 2016 
ð. ñõîäè áóëè îòðèìàí³ â³äïîâ³äíî íà 23 äîáó, 
â 2017 ð. – íà 15–17 äîáó, à â 2018 ð. – íà 11 
äîáó. Á³ëüø ðàííº îòðèìàííÿ ñõîä³â ó 2017 òà 
2018 ðð. ìîæíà ïîÿñíèòè çíà÷íî âèùîþ ñóìîþ  
åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð (>5 °Ñ) â ²² ³ ²²² äåêàäàõ 
æîâòíÿ. Ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî 

áóëî â³äì³÷åíî íà òàê³ äàòè – 14.11.16, 12.01.18 
òà 11.11.18. Ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè òðèâàë³ñòü 
îñ³ííüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ çà ñ³âáè 1 æîâòíÿ 
ñòàíîâèëà 63 äí³, à çà ñ³âáè 20 æîâòíÿ – 43 äí³. 

Ó ðîêè äîñë³äæåíü àãðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè 
îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿ áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ çà-
ãàðòóâàííÿ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ îçèìîãî, à îáðîáêà 
íàñ³ííÿ ïðåïàðàòàìè – äëÿ íàêîïè÷åííÿ âóãëå-
âîä³â. Òàê, ó ñåðåäíüîìó çà 2018–2019 ðð. íà ñîð-
ò³ ‘Àêàäåì³÷íèé’ êðàù³ ðåçóëüòàòè íàêîïè÷åííÿ 
öóêð³â ó âóçëàõ êóùåííÿ áóëè îòðèìàí³ çà îá-
ðîáêè íàñ³ííÿ ïðåïàðàòîì Ãóì³ô³ëä Ôîðòå áð³êñ 
ÿê çà ïåðøîãî ñòðîêó ñ³âáè (1 æîâòíÿ) – 36,5% 
íà ñóõó ðå÷îâèíó, òàê ³ çà äðóãîãî (20 æîâòíÿ) – 
26,9%, ùî, â³äïîâ³äíî, íà 4,0 ³ 1,2% á³ëüøå, í³æ 
íà êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ. Ñîðò ‘Äåâ’ÿòèé âàë’ 
çà ñ³âáè 1 æîâòíÿ ³ îáðîáêè íàñ³ííÿ ïðåïàðàòàìè 
Ãóì³ô³ëä Ôîðòå á³êñ, ÌÈÐ ³ PROLIS çàáåçïå÷èâ 
óì³ñò öóêð³â 37,1–37,6%, ùî íà 1,6–2,1% á³ëüøå, 
í³æ íà êîíòðîë³, à çà ñ³âáè 20 æîâòíÿ – âèùèé 
1,0 ³ 2,1% óì³ñò öóêð³â áóâ çà îáðîáêè ïðåïàðà-
òàìè ÌÈÐ (28,0%) ³ PROLIS (29,1%). 

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âèùèé âì³ñò öóêð³â ó âóç-
ëàõ êóùåííÿ îáèäâà ñîðòè íàêîïè÷óâàëè çà ñ³â-
áè 1 æîâòíÿ – 32,5–37,6%, ó òîé ÷àñ ÿê 20 æîâ-
òíÿ – 23,5–29,1%. Çà âì³ñòîì öèõ âóãëåâîä³â ñîðò 
‘Äåâ’ÿòèé âàë’ ìàâ ïåðåâàãó íàä ‘Àêàäåì³÷íèì’ – 
íà 0,7–4,95% çà ïåðøîãî ñòðîêó ñ³âáè (1 æîâ-
òíÿ) ³ íà 1,3–3,1% çà äðóãîãî (20 æîâòíÿ). Ï³ñëÿ 
ïåðåçèì³âë³, òàêîæ á³ëüøå öóêð³â ó âóçëàõ êó-
ù³ííÿ íàêîïè÷óâàëîñü ó ñîðòó ‘Äåâ’ÿòèé âàë’. Çà 
îïòèìàëüíîãî ñòðîêó ñ³âáè (1 æîâòíÿ) êðàù³ ðå-
çóëüòàòè îòðèìàëè â³ä çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó 
Ãóì³ô³ëä Ôîðòå áð³êñ (40,5 %, êîíòðîëü – 38,0%) 
òà çà ï³çíüîãî (20 æîâòíÿ) çà îáðîáêè íàñ³ííÿ ïðå-
ïàðàòîì ÌÈÐ (36,1%, êîíòðîëü – 33,0%). 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿ÷ì³íü îçèìèé, ñîðò, ñòðîêè 
ñ³âáè, ðåãóëÿòîðè ðîñòó, öóêðè, çðîøåííÿ.
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Îñòàíí³ì ÷àñîì óâàãà ñåëåêö³îíåð³â çîñåðåä-
æóºòüñÿ íà ïîêàçíèêàõ öâ³ò³ííÿ æ³íî÷èõ ñóö-
â³òü êóêóðóäçè. ßê â³äîìî, êóêóðóäçà íàëåæèòü 
äî îäíîäîìíèõ ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ êóëüòóð. 
Äèõîãàì³ÿ êâ³òóâàííÿ ÷îëîâ³÷èõ òà æ³íî÷èõ 
ñóöâ³òü ïåðåâàæíî íîñèòü îçíàêè ïðîòåðàíäð³¿.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî ïðîòÿãîì 2008–2019 
ðîê³â: ïðîàíàë³çîâàíî ñòðîêè öâ³ò³ííÿ æ³íî÷èõ 
òà ÷îëîâ³÷èõ ñóöâ³òü ó íîâîñòâîðåíèõ ã³áðèä³â 
êóêóðóäçè. Âèâ÷àâñÿ çâ’ÿçîê îçíàêè äèõîãàì³¿ 
ç ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè. Âñòàíîâèòè îäíîçíà÷í³ 
ñòàá³ëüí³ çâ’ÿçêè âðîæàéíîñò³ çåðíà ç êîåô³ö³ºí-
òîì äèõîãàì³¿ çà ãðóïàìè ñòèãëîñò³ íå âäàëîñÿ. 
Íàéá³ëüøà ãåíîòèïîâà ì³íëèâ³ñòü ïîêàçíèê³â 
ïðîòåðàíäð³¿ ñïîñòåð³ãàëàñü ñåðåä ã³áðèä³â ñêî-
ðîñòèãëî¿ ãðóïè. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðåâàæíèé 
ïî÷àòîê êâ³òóâàííÿ ÷îëîâ³÷èõ ñóöâ³òü ó á³ëüøîñò³ 
ãåíîòèï³â êóêóðóäçè â óìîâàõ çðîøåííÿ. Íàéá³ëü-
øà ê³ëüê³ñòü ã³áðèä³â ç ðàíí³ì ÷îëîâ³÷èì êâ³òóâàí-
íÿì çàô³êñîâàíà â ãðóïàõ ðàííüîñòèãëèõ ³ ñåðåä-
íüîðàíí³õ. Ñåðåä ã³áðèä³â ö³º¿ ãðóïè íå áóëî æîä-
íîãî ã³áðèäó ç á³ëüø ðàíí³ì öâ³ò³ííÿì æ³íî÷èõ 
ñóöâ³òü. Ó ãðóï³ ñåðåäíüîñòèãëèõ ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ ã³áðèäè ç óïåðåäæåíèì æ³íî÷èì êâ³òóâàííÿì. 
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ãåíîòèï³â êóêóðóäçè ç ïî-
÷àòêîì êâ³òóâàííÿ æ³íî÷èõ ñóöâ³òü ñïîñòåð³ãàëàñü 
ó ã³áðèä³â â ï³çíüîñòèãëî¿ ãðóïè (ÔÀÎ 500–600).

Ì³íëèâ³ñòü ïîêàçíèê³â ñèíõðîííîñò³ öâ³ò³ííÿ 
áóëà íàéá³ëüøîþ ñåðåä ã³áðèä³â ñåðåäíüîï³çíüî¿ òà 
ï³çíüîñòèãëî¿ ãðóïè ÔÀÎ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ðîçìàõ 
ì³íëèâîñò³ òà êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿. Ó öèõ ãðóïàõ 
ñïîñòåð³ãàëîñü íàéá³ëüøå ãåíîòèïîâå ð³çíîìàí³òòÿ. 

Àíàë³ç ïàðíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ïîêàç-
íèê³â ïðîòåðîã³í³¿ ç ³íøèìè îçíàêàìè ïîêàçàâ, 

ùî á³ëüø³ñòü ãîñïîäàðñüêî âàæëèâèõ âëàñòèâîñ-
òåé ìàþòü ïîçèòèâí³ ïàðí³ çàëåæíîñò³. Îñîáëè-
âîþ ñòàá³ëüí³ñòþ çà ãðóïàìè ñòèãëîñò³ òà ñèëîþ 
õàðàêòåðèçóâàëèñü çâ’ÿçêè ç âèõîäîì çåðíà. Öå 
ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî îäíî÷àñí³ñòü öâ³ò³ííÿ 
÷îëîâ³÷èõ òà æ³íî÷èõ ñóöâ³òü çàáåçïå÷óº íàéâè-
ùó ñòóï³íü çàïë³äíåííÿ êà÷àíà. Äîñèòü ñòàá³ëü-
íî ïðîÿâëÿëàñü ïîçèòèâíà çàëåæí³ñòü ç äîâæè-
íîþ êà÷àíà, ä³àìåòðîì êà÷àíà, âèñîòîþ ðîñëèí, 
âðîæàéí³ñòþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â óìîâàõ 
çðîøåííÿ äîñòàòíüî åôåêòèâíèì ïðèéîìîì äî-
áîðó ïåðñïåêòèâíèõ ãåíîòèï³â º ïîêàçíèêè ïðî-
òåðîã³í³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ãåíîòèïîâà ì³íëèâ³ñòü ïîêàç-
íèêà ñèíõðîííîñò³ öâ³ò³ííÿ áóëà íàéá³ëüøîþ 
ñåðåä ã³áðèä³â ñåðåäíüîï³çíüî¿ òà ï³çíüîñòèãëî¿ 
ãðóïè ÔÀÎ. Ñòàá³ëüíî ïðîÿâëÿëàñü ïîçèòèâíà 
çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíòà ñèíõðîííîñò³ ç äîâæè-
íîþ êà÷àíà, ä³àìåòðîì êà÷àíà, âèñîòîþ ðîñëèí, 
âðîæàéí³ñòþ. Â óìîâàõ çðîøåííÿ, çà äîñòàòíüî-
ãî çàáåçïå÷åííÿ ïîñ³â³â êóêóðóäçè ïîæèâíèìè 
ðå÷îâèíàìè, îïòèìàëüíîìó ðåæèì³ çâîëîæåí-
íÿ, á³ëüøîþ âðîæàéí³ñòþ âîëîä³þòü ã³áðèäè ç 
óïåðåäæåíèì êâ³òóâàííÿì êà÷àí³â. Ó âèä³ëåíèõ 
êðàùèõ ñêîðîñòèãëèõ ³ ñåðåäíüîðàíí³õ òåñò-
êðîñíèõ êîìá³íàö³ÿõ âðîæàéí³ñòü çåðíà ñÿãà-
ëà ïîíàä 11 ò/ãà, ñåðåäíüîï³çí³õ òà ï³çíüîñòè-
ãëèõ – ïîíàä 14 ò/ãà ç â³äíîñíî íèçüêîþ çáè-
ðàëüíîþ âîëîã³ñòþ.

Ïëàíóþòüñÿ ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ùîäî âè-
â÷åííÿ ñèíõðîííîñò³ öâ³ò³ííÿ ìàòåðèíñüêèõ ³ 
áàòüê³âñüêèõ ñóöâ³òü ó íîâîñòâîðåíèõ ã³áðèäàõ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, äèõîãàì³ÿ, ïðîòå-
ðîãîí³ÿ, ãðóïè ñòèãëîñò³, êîåô³ö³ºíò ñèíõðîí-
íîñò³. 
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

14 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Îäíèì ³ç ìåòîä³â áàãàòîâèì³ðíîãî ñòàòèñòè÷-
íîãî àíàë³çó º ôàêòîðíèé àíàë³ç, ÿêèé îð³ºí-
òîâàíèé íà âèÿâëåííÿ âíóòð³øí³õ ïðè÷èí àáî 
ôàêòîð³â, ùî ôîðìóþòü òîé ÷è ³íøèé ïðîöåñ, 
íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ ïðî ¿õí³ çîâí³øí³ ïðîÿâ-
ëÿííÿ ó âèãëÿä³ îòðèìàíèõ ïàðàìåòð³â îçíàê. 
Ôàêòîðíèé àíàë³ç øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóêàõ, çîêðåìà ó ñå-
ëåêö³¿ äëÿ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ 
³ ïðîÿâó ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí òà êîìïëåêñíî¿ 
îö³íêè ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó. Çàñòîñóâàííÿ 
öüîãî àíàë³çó äîçâîëÿº ïðîâåñòè çâåäåííÿ âåëè-
êî¿ ê³ëüêîñò³ îçíàê äî çíà÷íî ìåíøî¿ ê³ëüêîñò³ 
íåçàëåæíèõ âåëè÷èí, àáî òàê çâàíèõ çàãàëüíèõ 
ôàêòîð³â. 

Çà ðåçóëüòàòàìè îáðîáêè ïåðâèííèõ äàíèõ 
îçíàê çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ó êîëåêö³éíèõ 
çðàçê³â òðèòèêàëå îçèìîãî çà ïåð³îä 2017–2019 
ðîê³â ìåòîäîì ôàêòîðíîãî àíàë³çó ñåðåä ìíîæè-
íè âñ³õ õàðàêòåðèñòèê âèîêðåìëåíî íîâ³ çàãàëü-
í³ ôàêòîðè, êîæíîìó ³ç ÿêèõ â³äïîâ³äàº äåê³ëü-
êà ïðîâ³äíèõ îçíàê. Çàñòîñóâàííÿ ôàêòîðíîãî 
àíàë³çó äîçâîëèëî îïòèì³çóâàòè 11 îñíîâíèõ 
îçíàê, ùî âèçíà÷àþòü ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ³ ÿêîñò³ çåðíà òðèòèêàëå îçèìîãî. Âñòà-
íîâëåíî, ùî âàð³þâàííÿ ïîâ’ÿçàíî ç ÷îòèðìà 
îñíîâíèìè ôàêòîðàìè, ÿê³ çóìîâëþþòü 81,7% 
çàãàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ ó êîëåêö³éíèõ çðàçê³â. 
Ðîçðîáëåíî ôàêòîðíó ñòðóêòóðó, äå äëÿ êîæíîãî 
ôàêòîðó âèçíà÷åíî â³äïîâ³äí³ ïðîâ³äí³ îçíàêè, 
âñòàíîâëåíî ñèëó ¿õí³õ çâ’ÿçê³â, àáî ôàêòîðí³ 
íàâàíòàæåííÿ ç öèìè ôàêòîðàìè. Â³äïîâ³äíî äî 
ðîçïîä³ëó ïðîâ³äíèõ îçíàê íîâ³ ôàêòîðè õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: ïåðøèé âèçíà÷àº 
çåðíîâó ïðîäóêòèâí³ñòü îäíîãî êîëîñó, äðóãèé – 
çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü çåðåí íà ðîñëèíàõ òà ¿õíþ 
êðóïí³ñòü, òðåò³é – ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà, ÷åò-
âåðòèé – ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèíè çàãàëîì.

Ãîëîâíèì ó ôîðìóâàíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ º ïåð-
øèé ôàêòîð, ÷àñòêà ÿêîãî ó çàãàëüí³é äèñïåðñ³¿ 
ñòàíîâèòü 38,3%. Öåé ôàêòîð ïîºäíóº òàê³ ïðîâ³ä-
í³ îçíàêè, ÿê ìàñà ³ ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êîëîñó, âè-
ñîòà ðîñëèí, çàãàëüíà òà ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü. 
Ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ ïðîâ³äíèõ îçíàê ïåðøîãî 
ôàêòîðó áóëè âèñîêèìè ³ ñòàíîâèëè: ìàñà çåðíà ç 
êîëîñó – 0,985, ÷èñëî çåðåí ç êîëîñó – 0,888, âè-
ñîòà ðîñëèí – 0,836, çàãàëüíà êóùèñò³ñòü – 0,801, 
ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü – 0,744. Äðóãå çà çíà÷åí-
íÿì ³ âíåñêîì ó çàãàëüíó äèñïåðñ³þ, ùî ñòàíîâèòü 
17,3 %, ì³ñöå çàéìàº ôàêòîð, ÿêèé õàðàêòåðèçóº 
êðóïí³ñòü òà ê³ëüê³ñòü çåðåí ç ðîñëèíè. Ôàêòîð-
í³ íàâàíòàæåííÿ ïðîâ³äíèõ îçíàê öüîãî ôàêòîðó 
ñòàíîâèëè: ìàñà 1000 çåðåí – 0,891, ÷èñëî çåðåí – 
0,810. Íàñòóïíèé çà çíà÷èì³ñòþ ôàêòîð îáóìîâëþº 
16,0 % çàãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿. Âèä³ëåííÿ öüîãî ôàê-
òîðà ïîâ’ÿçàíî ³ç ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³ çåðíà. Ïðî-
â³äíèìè îçíàêàìè, ùî ìàþòü íàéá³ëüø³ íàâàí-
òàæåííÿ, º âì³ñò á³ëêà (0,891) ³ êðîõìàëþ (0,873). 
Îñòàíí³é, ÷åòâåðòèé ôàêòîð õàðàêòåðèçóº çàãàëü-
íó ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ³ âêëþ÷àº òàê³ ïðîâ³äí³ 
îçíàêè, ÿê ìàñà çåðíà ç ðîñëèíè ³ òðèâàë³ñòü ïåð³-
îäó âåãåòàö³¿. ×àñòêà öüîãî ôàêòîðà ó ì³íëèâîñò³ 
ñòàíîâèòü 11,1%, à ôàêòîðí³ íàâàíòàæåííÿ éîãî 
ïðîâ³äíèõ îçíàê – 0,713 ³ 0,708 â³äïîâ³äíî.

Òàêèì ÷èíîì, çà ðåçóëüòàòàìè ôàêòîðíîãî àíà-
ë³çó âñòàíîâëåíî, ùî ³ñíóº äåê³ëüêà íåçàëåæíèõ 
ñèñòåì àáî ôàêòîð³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ³ ÿê³ñòü çåðíà òðèòèêàëå îçèìîãî, òà âèä³ëå-
í³ ïðîâ³äí³ îçíàêè êîæíîãî ôàêòîðà. Âèÿâëåíî, 
ùî âåëè÷èíà çàãàëüíî¿ çåðíîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí â îñíîâíîìó îáóìîâëåíà ïåðøèì ôàêòî-
ðîì, òîáòî íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ñòó-
ïåíÿ ðîçâèòêó îçíàê ãîëîâíîãî êîëîñó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîëåêö³éí³ çðàçêè, ôàêòîðíà 
ñòðóêòóðà, ïðîâ³äí³ îçíàêè, ôàêòîðí³ íàâàí-
òàæåííÿ.
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Çá³ðíèê òåç Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ â÷åíèõ ³ ñïåö³àë³ñò³â  15

Ñìóãàñòèé (Drechslera graminåà) òà ñ³ò÷àñòèé 
(Drechslera teres) ãåëüì³íòîñïîð³îçè ÿ÷ìåíþ çó-
ñòð³÷àþòüñÿ âñþäè ³ âðàæàþòü íå ëèøå Hordeum 
vulgare L., à é ïîíàä ñ³ìíàäöÿòü âèä³â ðîäó 
Hordeum. Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî ³ìóííèõ 
ñîðò³â ó ñâ³òîâîìó âèðîáíèöòâ³ ÿ÷ìåíþ çâè÷àé-
íîãî äî çáóäíèêà äàíî¿ ³íôåêö³¿ íå ³ñíóº. Îäíàê 
äëÿ êîíòðîëþ ðîçâèòêó ñìóãàñòîãî ãåëüì³í-
òîñïîð³îçó ÿ÷ìåíþ âèêîðèñòîâóþòü íàéá³ëüø 
ñïðèéíÿòëèâ³ (‘ÑÄÑ Äîëëè’, ‘Çåðíîãðàäåö 770’, 
‘Ëàðåö’, ‘ÀÑ Ëàêîìá’, ‘Ïðèàçîâñüêèé 9’).

Â³äîìî, ùî ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â ñ³ò÷àñòî¿ òà 
ñìóãàñòî¿ ïëÿìèñòîñò³ äåòåðì³íîâàíî ÿê îë³ãî-
ãåííî, òàê ³ ïîë³ãåííî.

Ó êîëåêö³éíîìó ðîçñàäíèêó ÿ÷ìåíþ â³ää³-
ëó ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²–ÍÖÍÑ 
º ê³ëüêà çðàçê³â ³ç ñò³éê³ñòþ äî âêàçàíèõ ïëÿ-
ìèñòîñòåé, öå çðàçêè çèìóþ÷èõ ôîðì Hordeum 
spontaneum K. Koch, à ñàìå ‘¹UA0830018’ – ²ç-
ðà¿ëü (ªðóñàëèì); ‘¹ UA0830019’ – ²çðà¿ëü (Ðîø 
Ï³íà), ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ 
äî âñ³õ âèä³â ãåëüì³íòîñïîð³îçó, áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè òà ³ðæ³, ³ ÿð³ ôîðìè Hordeum vulgare L. – 
‘Àâàòàð’, ‘Ìîóðàâ³’ òà ‘Äèô 12’.

Çðàçêè Hordeum spontaneum K. Koch ëåãêî 
ñõðåùóþòüñÿ ³ç êóëüòóðíèìè ôîðìàìè òà äàþòü 
ôåðòèëüíå ïîòîìñòâî, ùî íàäàº òåîðåòè÷íó ìîæ-
ëèâ³ñòü âèð³øèòè ïèòàííÿ ³ìóí³òåòó êóëüòóðíî-
ãî ÿ÷ìåíþ (Hordeum vulgare L.) äî çàçíà÷åíèõ 
ïàòîãåí³â.

Îñíîâíèìè çàâäàííÿìè íàøèõ äîñë³äæåíü º 
âèâ÷åííÿ óñïàäêîâóâàííÿ ñò³éêîñò³ äî çáóäíè-
ê³â ãåëüì³íòîñïîð³îçíèõ ³íôåêö³é ó ³ñíóþ÷èõ 
äæåðåë ñò³éêîñò³ òà ðîçðîáëåííÿ ³ âïðîâàäæåí-
íÿ ìåòîäó äîáîðó òà îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó íà ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â ãåëüì³í-

òîñïîð³îçíèõ çàõâîðþâàíü íà øòó÷íîìó ôîí³ ³ç 
ïðèðîäíèì ³íô³êóâàííÿì.

Âçèìêó 2019–2020 ñåçîíó â óìîâàõ êîíòðîëüî-
âàíîãî ðåæèìó çàêðèòîãî ´ðóíòó íàìè áóëî ïðî-
âåäåíî ïåðø³ ñõðåùóâàííÿ çàçíà÷åíèõ äæåðåë 
Hordeum spontaneum K. Koch – ‘¹UA0830018’ 
òà ‘¹UA0830019’, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñò³éê³ñ-
òþ äî ñìóãàñòîãî (Drechslera graminåà) òà ñ³ò-
÷àñòîãî (Drechslera teres) ãåëüì³íòîñïîð³îç³â ³ç 
ãðóïîþ ñïðèéíÿòëèâèõ ñîðò³â ‘Ìåòåëèöÿ’, ‘Ìà-
íàñ’, ‘Äîñòîéíèé’, ‘Ðîñü’, ‘Îäåñüêèé 82’, ‘Â³êòîð’, 
‘Thorgall’ òà îòðèìàíî ïåðøå ã³áðèäíå íàñ³ííÿ, 
ÿêå áóëî âèñ³ÿíå ó ÿð³ ñòðîêè ó ñåçîí³ 2020 ðîêó. 

Îö³íþâàííÿ ñò³éêîñò³ ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ 
ùîäî óðàæåííÿ ì³ñöåâèìè ïîïóëÿö³ÿìè ãåëü-
ì³íòîñïîð³îçíî¿ ³íôåêö³¿ â óìîâàõ øòó÷íîãî 
ôîíó ïðè ïðèðîäíîìó ³íô³êóâàíí³ ïîêàçàëè 
âèñîêó ñò³éê³ñòü äî ñòàä³¿ ÂÂÑÍ 75–77 (ñåðåä-
íÿ ìîëî÷íà ñòèãë³ñòü – ï³çíÿ ìîëî÷íà ñòèãë³ñòü 
çåðí³âêè) äî Drechslera graminåà òà ñ³ò÷àñòîãî 
Drechslera teres. Ïîäàëüøèì êðîêîì íàøèõ äî-
ñë³äæåíü ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèâ÷åííÿ íàñòóïíîãî 
ã³áðèäíîãî ïîêîë³ííÿ çà êëàñàìè (ãðóïàìè ñò³é-
êîñò³).

Ïàðàëåëüíî ç ã³áðèäîëîã³÷íèì àíàë³çîì íàìè 
âèâ÷àþòüñÿ âàð³àíòè íàéåôåêòèâí³øèõ øòó÷-
íèõ ôîí³â ç ïðèðîäíèì ³íô³êóâàííÿì. Ïîïåðå-
äíüî âèÿâëåíî âèñîêîåôåêòèâí³ íàêîïè÷óâà÷³ 
³íôåêö³¿, ÿê òî: ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Ðîñü’; îçèìî-
ãî ÿ÷ìåíþ ‘Ìàíàñ’, ‘Òàìàíü’ òà ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ 
‘Ïàëë³äóì 90-55-74’. Äàíó òåìàòèêó âêëþ÷åíî äî 
ïëàíîâî¿ ðîáîòè â³ää³ëó ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà 
ÿ÷ìåíþ ÑÃ²–ÍÖÍÑ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³ÿ, ÿ÷ì³íü, ãåëüì³íòîñïî-
ð³îç, ñõðåùóâàííÿ, ³ìóí³òåò, äæåðåëà, Hordeum 
spontaneum K. Koch.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

16 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ñåëåêö³ÿ ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ öå îêðåìèé íà-
ïðÿìîê ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè â³ää³ëó ñåëåêö³¿ òà 
íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²–ÍÖÍÑ íà îñíîâ³ ð³çíî-
âèä³â celeste òà nudum. Öå ñòàëî ìîæëèâèì çà-
âäÿêè âèêîðèñòàííþ ñåð³¿ äæåðåë ç ïðèõîâàíîþ 
ôîðìîþ ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêó.

Âèâ÷åííÿ ñîðò³â, ùî íàëåæàëè äî ãðóïè ïë³â-
÷àñòèõ (130 çðàçê³â) òà ãðóïè ãîëîçåðíèõ (39 
çðàçê³â) ïîëÿãàëî â àíàë³ç³ ðîçòàøóâàííÿ çà-
ðîäêîâèõ êîð³íö³â (ñòóï³íü âèïèðàííÿ çàðîäêó), 
âèâ÷åííÿ ì³êðîòðàâì ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî ôàðáó-
âàííÿ ðîç÷èíîì Ëþãîëÿ òà àíàë³ç³ ñõîæîñò³ ó 
êîíòðîëüîâàíèõ óìîâàõ òåðìîñòàòó. 

Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ ðîçòàøóâàííÿ çà-
ðîäêîâèõ êîð³íö³â (ñòóï³íü âèïèðàííÿ çàðîäêó) 
ñîðò³â, ùî íàëåæàëè äî ãðóïè ïë³â÷àñòèõ, íàìè 
âñòàíîâëåíî ãåòåðîãåíí³ñòü îçíàêè çà óñ³ìà ñîð-
òàìè. Ñïîñòåð³ãàëèñÿ òðè óìîâíèõ ãðóïè: çàãëè-
áëåíà ôîðìà ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâèõ êîð³íö³â; 
âèñòóïàþ÷à ôîðìà ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâèõ 
êîð³íö³â òà ïðîì³æíèé òèï. Çà ãðóïîþ ãîëîçåð-
íèõ ñîðò³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ â³äíîñíà ãîìîãåíí³ñòü 
îçíàêè, àëå ³ç ð³çíèì éîãî ïðîÿâîì. 

Ïðè âèâ÷åíí³ òðàâìóâàííÿ íàìè âñòàíîâëå-
í³ ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ äîñë³äíèìè ãðóïàìè 
ñîðò³â. Òàê, ó ãðóï³ ïë³â÷àñòèõ ñîðò³â á³ëüøà 
òðàâìîâàí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ó ïåðåâàæíî¿ á³ëü-
øîñò³ çåðí³âîê (åíäîñïåðìó), ïî äîñë³äí³é ãðóï³ 
ïîêàçíèê ñêëàâ äî 81% òà äî 19% ïðèïàäàëî íà 
óøêîäæåííÿ çàðîäêîâî¿ ÷àñòèíè çåðí³âêè (äî 
5,7% ðîçêîë çà ì³ñöåì êð³ïëåííÿ çàðîäêà äî åí-
äîñïåðìó). Âîäíî÷àñ, çà ãðóïîþ ãîëîçåðíèõ ñîð-
ò³â òðàâìóâàííÿ åíäîñïåðìó ñÿãàëî 89% òà çà-

ðîäêîâî¿ ÷àñòêè çåðí³âêè – äî 76%. Íàéá³ëüøå 
òðàâì çàðîäêîâî¿ ÷àñòêè âñòàíîâëåíî çà ãðóïîþ 
çðàçê³â ³ç âèñòóïàþ÷îþ ôîðìîþ çàðîäêà – 72%.

Çàãàëîì öå âïëèíóëî íà ïîêàçíèê ñõîæîñò³, 
òàê ó ãðóï³ ïë³â÷àñòèõ ñîðòîçðàçê³â âîíà êîëè-
âàëàñü ó ìåæàõ 91–99%, âîäíî÷àñ ó ãðóï³ ãîëî-
çåðíèõ ñîðòîçðàçê³â – â³ä 37 äî 89%.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè º âñòàíîâëåííÿ ãåíåòè÷-
íîãî êîíòðîëþ îçíàêè ôîðìè ðîçòàøóâàííÿ 
çàðîäêîâèõ êîð³íö³â – ïðîáëåìà òðàâìóâàííÿ 
çåðí³âêè ãîëîçåðíèõ ôîðì ÿ÷ìåíþ êîëåêö³éíèõ 
çðàçê³â òà óñïàäêîâóâàííÿ îçíàêè âèìîëîòó ç â³-
äîìèõ äæåðåë.

Ó 2019 ðîö³ íàìè ïðîâåäåíî íèçêó ñõðåùó-
âàíü êîíòðàñòíèõ çà ïðîÿâîì îçíàê ãåíîòèï³â 
êîëåêö³éíèõ çðàçê³â òà çðàçê³â ñåëåêö³¿ â³ää³-
ëó ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ÑÃ²–ÍÖÍÑ. Âèñòóïàþ-
÷à ôîðìè çàðîäêîâèõ êîð³íö³â – ‘Äæàó Êàáóòàê’, 
‘Äæàó Ñàô³äàê’ òà ³íø³ ³ç çðàçêàìè ç çàãëèáëå-
íîþ ôîðìîþ ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâèõ êîð³íö³â – 
‘ÁÐË-2’, ‘ÁÐË-8’, ‘Candle (CDC) wx’ òà ³íø³.

Ïåðøå ïîêîë³ííÿ âæå îòðèìàíî ó çàêðèòî-
ìó ´ðóíò³ îðàíæåðåéíîãî êîìïëåêñó ÑÃ²–ÍÖÍÑ 
óçèìêó 2019–2020 ðð. Äîñë³äæåííÿ òðèâàþòü.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ óñïàäêîâóâàííÿ 
îçíàê òðàâìóâàííÿ çåðí³âêè òà â³äñòàâàííÿ êî-
ëîñêîâèõ ëóñîê â³ä çåðí³âêè ïëàíóºòüñÿ â³ä³áðà-
òè ôîðìè ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ ³ç âèñîêîþ ñò³é-
ê³ñòþ äî òðàâìóâàííÿ çåðí³âîê (ìåõàí³çîâàíîãî 
çáèðàííÿ) òà âñòàíîâèòè õàðàêòåð ñïàäêîâîñò³ 
ãîëîçåðíîñò³ çðàçê³â ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³ÿ, ÿ÷ì³íü, ãîëîçåðíèé, 
çàðîäêè, äîíîðè, ä³àëåëüíå ñõðåùóâàííÿ.
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Îäíèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ çàâäàíü àãðîïðî-
ìèñëîâîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè â ñó÷àñíèõ ñîö³-
àëüíî-åêîíîì³÷íèõ óìîâàõ º çíà÷íå çá³ëüøåí-
íÿ ³ ñòàá³ë³çàö³ÿ âèðîáíèöòâà ïðîäîâîëü÷îãî 
òà êîðìîâîãî çåðíà, ïåðåäóñ³ì, çåðíà ïðîâ³äíèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð. Ñó÷àñí³ ã³áðèäè æèòà îçèìîãî 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì á³îëîã³÷íèì ïîòåíö³-
àëîì ïðîäóêòèâíîñò³, ïðîòå ðåàë³çàö³ÿ éîãî ó 
âèðîáíè÷èõ óìîâàõ äîñèòü íèçüêà. Óðîæàéí³ñòü 
æèòà çíà÷íî çàëåæèòü â³ä óìîâ ðîêó âèðîùó-
âàííÿ, òîìó äëÿ âèðîáíèöòâà íàéö³íí³øèìè º 
ñîðòè òà ã³áðèäè, ÿê³ çäàòí³ ìàêñèìàëüíî ðåà-
ë³çóâàòè ïîòåíö³àë ñâîãî ãåíîòèïó â ì³íëèâèõ 
óìîâàõ âèðîùóâàííÿ. Ó çâ’ÿçêó ç âèùåçàçíà÷å-
íèì, ïðè ñòâîðåíí³ ñîðò³â, àäàïòîâàíèõ äî ð³ç-
íèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ, âèõ³äíèé ìàòåð³àë ïî-
âèíåí îö³íþâàòèñÿ íå ëèøå çà âåëè÷èíîþ ïî-
òåíö³éíî¿ âðîæàéíîñò³, àëå é çà ïàðàìåòðàìè 
àäàïòèâíîñò³. 

Òîìó, îö³íêà åêîëîã³÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ òà ñòà-
á³ëüíîñò³ ã³áðèä³â æèòà îçèìîãî â Ë³ñîñòåïîâ³é 
çîí³, îáðàõîâàíà çà ðåçóëüòàòàìè ÷îòèðèð³÷íîãî 
âèâ÷åííÿ âðîæàéíîñò³ ç âèêîðèñòàííÿì ðåãðå-
ñèâíîãî àíàë³çó.

Äëÿ ðîçêðèòòÿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó âðî-
æàéíîñò³ äëÿ 19 ã³áðèä³â æèòà îçèìîãî íàé-
êðàù³ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè âèÿâèëèñü ó 
2019, åôåêò ðîêó îö³íþâàâñÿ âåëè÷èíîþ +0,89* 
³ áóâ ³ñòîòíî âèñîêèì. Ó öüîìó ðîö³ 3 ã³áðèäè 
(15,8%) ïîêàçàëè ³ñòîòíî âèñîê³ ïîêàçíèêè âðî-
æàéíîñò³, õî÷à â äâà ðàçè á³ëüøå ã³áðèä³â – 5 
àáî 26,3%, ìàëè ³ñòîòíî íèçüêå çíà÷åííÿ, àëå 
ð³ê õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàéá³ëüøîþ âðîæàéí³ñòþ 
7,88 ò/ãà, ïðîòè 6,4 – 2016, 6,9 – 2017 òà 5,6 – 
2018 ðîêó.

Íàéìåíø ñïðèÿòëèâèì ðîêîì äëÿ ðîçêðèòòÿ 
ïîòåíö³àëó ã³áðèä³â äàíîãî íàáîðó âèÿâèâñÿ 2018 
(åôåêò ðîêó ³ñòîòíî íèçüêèé -0,77*), ïîçèòèâíó 
âçàºìîä³þ ã³áðèä × ñåðåäîâèùå ìàëè 6 (31,6%) ã³-
áðèä³â, ÿê³ ïîêàçàëè íàéìåíøó ñåðåäíþ âðîæàé-
í³ñòü çà ðîêè âèïðîáóâàííÿ – 5,6 ò/ãà.

Íà ôîðìóâàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ êðàùèõ 
ã³áðèä³â âïëèâàëè ÿê ãåíîòèïîâà çäàòí³ñòü ã³-
áðèä³â, òàê ³ ¿õíÿ âçàºìîä³ÿ ç óìîâàìè ñåðåä-
îâèùà.

Ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ íîâîñòâîðåíèõ êðà-
ùèõ ã³áðèä³â, ùî ñòàíîâèòü 5,3% â³ä óñ³õ äî-
ñë³äæóâàíèõ ã³áðèä³â, áóâ âèñîêèì ³ êîëèâàâñÿ 
â ìåæàõ 6,25–8,88 ò/ãà, òîìó ö³ ã³áðèäè ìîæíà 
âèçíàòè ïåðñïåêòèâíèìè. Ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü 
ã³áðèä³â æèòà îçèìîãî çà âèðîùóâàííÿ â Ïðà-
âîáåðåæíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè áóëà â³äíîñíî 
âèñîêîþ òà ñòàá³ëüíîþ â³ä 5,3 äî 7,31 ò/ãà. Ó 
çâ’ÿçêó ç ÷èì ðîçðàõóíêè ïëàñòè÷íîñò³ òà ñòà-
á³ëüíîñò³ âðîæàéíîñò³ çðîáëåíî íà ìåæ³ ¿¿ ìàê-
ñèìàëüíèõ ð³âí³â. Çà ðîêàìè äîñë³äæåíü ì³íëè-
â³ñòü óðîæàéíîñò³ ã³áðèä³â æèòà îçèìîãî áóëà 
çíà÷íî á³ëüøîþ â³ä 5,18 äî 8,88 ò/ãà.

Ó íàøîìó äîñë³ä³ äîáðèì ïðèñòîñóâàííÿì äî 
óìîâ âèðîùóâàííÿ âîëîä³þòü 15 àáî 78,9% ã³-
áðèä³â, ÿê³ ìàþòü êîåô³ö³ºíò ðåãðåñ³¿ b

i
<1. 

Çà ³íäåêñó S
i
 d2 ö³ ñîðòè ìîæóòü äàòè âèñîêó ³ 

ñòàá³ëüíó âðîæàéí³ñòü íå ò³ëüêè ïðè ñïðèÿòëè-
âèõ, àëå ³ ïðè óìîâàõ, íåñòàíäàðòíèõ äëÿ çîíè 
âèðîùóâàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæóâàí³ ã³áðèäè äèôåðåí-
ö³éîâàíî çàëåæíî â³ä íîðì ¿õíüî¿ ðåàêö³¿ íà çì³-
íó óìîâ âèðîùóâàííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: æèòî îçèìå, ã³áðèäè, åêîëîã³÷-
íà ïëàñòè÷í³ñòü, ñòàá³ëüí³ñòü, âðîæàéí³ñòü.

ÓÄÊ 631.527:633.14

ÌÀÇÓÐ Ç. Î.
Âåðõíÿöüêà äîñë³äíî-ñåëåêö³éíà ñòàíö³ÿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, 
20022, ×åðêàñüêà îáë., Õðèñòèí³âñüêèé ð-í, ñìò Âåðõíÿ÷êà, âóë. Øê³ëüíà, áóä. 1
å-mail: zoya.mazur777@gmail.com, òåë. +380989937092

ÀÄÀÏÒÈÂÍ²ÑÒÜ Ã²ÁÐÈÄ²Â ÆÈÒÀ ÎÇÈÌÎÃÎ ÄÎ ÓÌÎÂ 
ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

18 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ñîÿ – ïðîâ³äíà á³ëêîâà êóëüòóðà. Â îñòàíí³ 
äåñÿòèë³òòÿ íàøà êðà¿íà ñòàëà îäí³ºþ ç ïðîâ³ä-
íèõ êðà¿í – âèðîáíèê³â íàñ³ííÿ ñî¿. Íàñòóïíå 
çðîñòàííÿ âàëîâèõ çáîð³â ñî¿ ìîæëèâå çà óìîâè 
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ³íòåíñèâíîñò³ òåõíîëîã³¿ âèðî-
ùóâàííÿ ïîñ³â³â êóëüòóðè.

Âèðîáíèöòâî ¿¿ â êðà¿í³ îñòàíí³ìè ðîêàìè ³ñ-
òîòíî çá³ëüøèëîñÿ, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ðîçâèòêîì 
òâàðèííèöòâà, ïòàõ³âíèöòâà òà çíà÷íèì ðîçøè-
ðåííÿì õàð÷îâîãî âèêîðèñòàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè. 
Â Óêðà¿í³, çà ïëîùàìè ïîñ³â³â (áëèçüêî 1 ìëí 
ãà) ñîÿ óâ³éøëà äî ïåðøî¿ äåñÿòêè íàéïîøèðå-
í³øèõ êóëüòóð, ³ çà äèíàì³êîþ çðîñòàííÿ âïåâ-
íåíî ë³äèðóº.

Ðîñëèíè ñî¿ íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ïîâ³ëüíî 
ðîñòóòü, òîìó ñèëüíî ïðèãí³÷óþòüñÿ áóð’ÿíàìè. 
Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì êîíòðîëü áóð’ÿí³â äî çìèêàí-
íÿ ì³æðÿääÿ º îäíèì ³ç âàæëèâèõ åëåìåíò³â ó 
ñèñòåì³ îòðèìàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â íàñ³ííÿ. 
Çàáóð’ÿíåííÿ ïîñ³â³â ñî¿ çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº 
íà áàëàíñ àçîòó ó ´ðóíò³. Òàêîæ ÷åðåç âèñîêèé 
ñòóï³íü çàáóð’ÿíåííÿ çðîñòàº ó 3–6 ðàç³â êîåô³-
ö³ºíò âîäîñïîæèâàííÿ.

Íåîáõ³äíî âðàõóâàòè, ùî íà ïåðøèõ åòàïàõ 
ðîñòó ó ñî¿ ñèëüíî ðîçâèâàºòüñÿ êîðåíåâà ñèñ-
òåìà, à ð³ñò ðîñëèí ñïîâ³ëüíåíèé. Öå îáóìîâ-
ëþº ¿¿ íèçüêó êîíêóðåíòîçäàòí³ñòü ó áîðîòüá³ ç 
áóð’ÿíàìè. Òîìó êðàùèìè ïîïåðåäíèêàìè äëÿ 
ñî¿ º ìàëîçàáóð’ÿíåí³ ïîëÿ ï³ñëÿ îçèìèõ ³ ÿðèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð.

Ó ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ çàõèñòó ïîñ³â³â ñî¿ â³ä 
áóð’ÿí³â îäíèì ç íåáàæàíèõ ïîá³÷íèõ åôåêò³â º 
³íäóêóâàííÿ ó ðîñëèí êóëüòóðè õ³ì³÷íèõ äèñ-
ñòðåñ³â óíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèä³â. 

Äîñë³äæåííÿ ñïåöèô³êè ïðîöåñ³â çàáóð’ÿíåííÿ 
ïîñ³â³â ³ ðîçðîáëåííÿ ñèñòåì çàõèñòó ïîñ³â³â ñî¿ 
â³ä áóð’ÿí³â áåç íåáåçïåêè õ³ì³÷íèõ ñòðåñ³â ó 
ðîñëèí êóëüòóðè äîçâîëèòü ³ñòîòíî (íà 25–40 % 
ï³äâèùèòè ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ïîñ³â³â ñî¿.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòà-
íîâëåíî, ùî íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ, ïðèçíà÷å-
íèõ äëÿ âèðîùóâàííÿ ñî¿, íàéøèðøå ïðåäñòàâ-
ëåíî òðèíàäöÿòü âèä³â áóð’ÿí³â, ÿê³ íàëåæàòü 
äî äåâ’ÿòè ðîäèí. Ç íèõ äî îäíîäîëüíèõ âèä³â 
â³äíîñÿòü ïðîñî ï³âíÿ÷å òà ìèø³é ñèçèé, à äî 
äâîäîëüíèõ íàëåæèòü ðåøòà âèä³â.

Äîñë³äæåíî, ùî íàéìàñîâ³øèìè áóëè òàê³ 
âèäè, ÿê òàëàáàí ïîëüîâèé – 16,8 øò./ì2, ìèø³é 
ñèçèé – 3,9 øò./ì2, ëîáîäà á³ëà – 3,7 øò./ì2 òà 
ã³ð÷èöÿ ïîëüîâà – 2,2 øò./ì2. Äàí³ âèäè çàãàëîì 
ôîðìóâàëè ÷èñåëüí³ñòü ñõîä³â 26,6 øò./ì2 ç 38,7 
øò./ì2 óñ³õ áóð’ÿí³â.

Âèçíà÷åíî, ùî ìàêñèìàëüí³ ïàðàìåòðè ñèðî¿ 
òà é, â³äïîâ³äíî, ñóõî¿ ìàñè ôîðìóâàëè íà ïî-
ñ³âàõ ñî¿ òàê³ âèäè áóð’ÿí³â: òàëàáàí ïîëüîâèé, 
ëîáîäà á³ëà, îñîò ðîæåâèé, ã³ð÷àê áåðåçêîâèä-
íèé, ùèðèöÿ çâè÷àéíà, îñîò æîâòèé òà ï³âíÿ÷å 
ïðîñî.

Ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíèì ó äîñë³ä³ âèÿâèâ-
ñÿ ãåðá³öèä Ïóëüñàð 40. Çà çàñòîñóâàííÿ 0,3 
ë/ãà òà íà ÷åòâåðòó äîáó + 0,4 ë/ãà çàãèíóëî 
88,2% áóð’ÿí³â, ïîøèðåíèõ íà ïîñ³âàõ ñî¿. Ñå-
ðåä ãåðá³öèä³â ç êîìá³íîâàíîþ ïîñõîäîâîþ òà 
´ðóíòîâîþ ä³ºþ åôåêòèâíèìè áóëè Ïàð³ òà Ôà-
á³àí çà âíåñåííÿ ¿õ îäíîðàçîâî â ïîâí³é íîðì³ 
âèòðàòè.

Âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ ãåðá³öèäó Ôàá³-
àí âèÿâèëîñü á³ëüø ì’ÿêèì â³äíîñíî êóëüòóðíèõ 
ðîñëèí çà ðàõóíîê êîìá³íîâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí 
òà ìåíøî¿ äîçè âíåñåííÿ ³ìàçåòàï³ðó ïîð³âíÿíî ç 
ãåðá³öèäîì Ïàð³. Òîìó çà âíåñåííÿ 0,1 êã/ãà Ôàá³-
àíó îòðèìàíî óðîæàéí³ñòü 3,14 ò/ãà íàñ³ííÿ ñî¿. 
Çà çàñòîñóâàííÿ âèíÿòêîâî ïîñõîäîâèõ ïðåïàðà-
ò³â åôåêòèâíèì âèÿâèëîñü âíåñåííÿ Ïóëüñàð 40 
â äîç³ 0,3 ë/ãà íà ÷åòâåðòó äîáó + 0,4 ë/ãà, ùî 
äîçâîëèëî ñôîðìóâàòè 3,10 ò/ãà íàñ³ííÿ ñî¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîÿ, áóð’ÿíè, õ³ì³÷í³ ñòðåñè, 
ãåðá³öèäè.
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ß÷ì³íü – îäíà ç íàéïîøèðåí³øèõ êóëüòóð ó 
ñâ³òîâîìó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâ³. 
Îñòàíí³ì ÷àñîì, íà â³äì³íó â³ä çàãàëüíîñâ³òî-
âèõ òåíäåíö³é çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà ÿ÷ìåíþ, 
³íòåðåñ äî äàíî¿ êóëüòóðè â Óêðà¿í³ çíà÷íî çíè-
çèâñÿ. Ó ïåðñïåêòèâ³ äëÿ ïîâåðíåííÿ äî ïîïåðå-
äí³õ ïîçèö³é ÿ÷ìåíþ â ñòðóêòóð³ ïîñ³âíèõ ïëîù 
ïîòð³áíî ï³äâèùóâàòè ð³âåíü éîãî óðîæàéíîñò³.

Îäíèì ç ôàêòîð³â, ùî ñòðèìóº ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ º ï³äâèùåíà êèñëîò-
í³ñòü ´ðóíòó. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñò³éêà äèíàì³êà 
äî çá³ëüøåííÿ ïëîù ï³äêèñëåíèõ ´ðóíò³â. Òîìó 
òàêèé ñòàí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü çóìîâ-
ëþº íåîáõ³äí³ñòü ðîçâèòêó ñåëåêö³éíèõ òåõíî-
ëîã³é ç åäàô³÷íî¿ ñåëåêö³¿ òà ñòâîðåííÿ ñîðò³â 
ÿ÷ìåíþ, çäàòíèõ äàâàòè ïðèñòîéíèé óðîæàé â 
óìîâàõ ï³äâèùåíî¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó. Äîñë³-
äæåííÿìè â äàíîìó íàïðÿì³ çàéìàþòüñÿ íà-
óêîâö³ ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ çåðíîâèõ òà îë³éíèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó êîðì³â òà ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà Ïîä³ëëÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Âîäíî÷àñ ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî ñåëåêö³ÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïîâèííà 
ñïðÿìîâóâàòèñÿ íà âèð³øåííÿ îá’ºêòèâíèõ ïðè-
÷èí îòðèìàííÿ íåäîñòàòíüîãî ð³âíÿ óðîæàéíîñ-
ò³. Òîìó ïîòð³áíî ï³äõîäèòè äî âèð³øåííÿ äàíî-
ãî ïèòàííÿ êîìïëåêñíî. Öå áåçïîñåðåäíüî ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ñîðò³â, ÿê³ ïðèñòîñîâàí³ äî çì³íè 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ é àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â 
(ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ äî êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó, 
ïîñóõè òà æàðîñò³éêîñò³, ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³ ïðî-
òè õâîðîá é âèëÿãàííÿ, îòðèìàííÿ çåðíà âèñîêî¿ 
ÿêîñò³ ïèâîâàðíîãî, ïðîäîâîëü÷îãî òà ôóðàæíî-
ãî íàïðÿìêó âèêîðèñòàííÿ).

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíî¿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáî-
òè ñòâîðåíî íîâèé ñîðò ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ‘Ñ³ð³íã’, 

ÿêèé óñï³øíî ïðîéøîâ êâàë³ô³êàö³éíó åêñïåð-
òèçó íà ïðèäàòí³ñòü äî ïîøèðåííÿ â Ó²ÅÑÐ.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü â ñèñòå-
ì³ äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ñîðò ‘Ñ³ð³íã’ 
ïåðåâèùóº óñåðåäíåíó âðîæàéí³ñòü ñîðò³â, ùî 
ïðîéøëè äåðæàâíó ðåºñòðàö³þ çà ï’ÿòü ïîïåðå-
äí³õ ðîê³â ó çîíàõ Ñòåïó íà 7,7 ö/ãà, Ë³ñîñòåïó – 
11,9 ö/ãà, Ïîë³ññÿ – 7,7 ö/ãà. Ïîòåíö³àë ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñîðòó – 80 ö/ãà.

Äàíèé ñîðò ñòâîðåíî ìåòîäîì ã³áðèäèçàö³¿. Â³ä-
íîñèòüñÿ äî äâîðÿäíèõ ÿ÷ìåí³â. Ñò³éêèé äî ïîñó-
õè (8,3–9,0 áàë³â), âèëÿãàííÿ (7,0–8,3 áàë³â), îá-
ñèïàííÿ (8,6–9,0 áàë³â) òà óðàæåííÿ õâîðîáàìè: 
ãåëüì³íòîñïîð³îç – 8,3–9,0 áàë³â, ëåòþ÷à ñàæêà – 
9,0 áàë³â, áîðîøíèñòà ðîñà – 8,6–9,0 áàë³â.

Ñåðåäíüîñòèãëèé, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ñêëà-
äàº 80–85 ä³á. Âèñîòà ðîñëèíè 57–75 ñì. Óì³ñò 
á³ëêà – 12,9–13,4%. Ìàñà 1000 çåðåí – 44–51 ã.

Ðîñëèíà: ãàá³òóñ (ôîðìà êóùà) íàï³âïðÿìèé. 
Íèæí³ ëèñòêè: îïóøåííÿ ï³õâè â³äñóòíº. Ïðà-
ïîðöåâèé ëèñòîê: íàÿâíå ïîì³ðíå àíòîö³àíîâå 
çàáàðâëåííÿ âóøîê; ñèëüíèé âîñêîâèé íàë³ò 
íà ï³õâ³. Ìàº ñåðåäí³é ÷àñ ïî÷àòêó êîëîñ³ííÿ. 
Îñòþêè ìàþòü ñèëüíå àíòîö³àíîâå çàáàðâëåííÿ 
íà ê³í÷èêàõ ³ äîâã³ â³äíîñíî êîëîñó. Êîëîñ: íà-
ï³âïðÿìå ïîëîæåííÿ ó ïðîñòîð³, ìàº äâà ðÿäè, 
ï³ðàì³äàëüíî¿ ôîðìè, çà ù³ëüí³ñòþ – ñåðåäí³é, 
çà äîâæèíîþ – äîâãèé, ìàº ïîì³ðíèé âîñêîâèé 
íàë³ò. Ôîðìà çåðí³âêè åë³ïòè÷íà, ïîâåðõíÿ çî-
âí³øíüî¿ êâ³òêîâî¿ ëóñêè ãðóáîçìîðøêóâàòà, 
ìàº äîâã³ âîëîñêè îñíîâíî¿ ùåòèíêè, îïóøåííÿ 
çîâí³øíüî¿ êâ³òêîâî¿ ëóñêè â³äñóòíº. Ðåêîìåíäî-
âàíèé äëÿ âèðîùóâàííÿ â Ñòåïó, Ë³ñîñòåïó òà 
Ïîë³ññ³ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿ÷ì³íü ÿðèé, ñîðò, ñåëåêö³ÿ.
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20 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ìåòà íàøèõ äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè ïðîÿâ 
ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè âðîæàþ ñó÷àñíèõ ã³áðèä³â 
êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï ÔÀÎ òà ç’ÿñóâàòè ¿õí³é 
çâ’ÿçîê ç óðîæàéí³ñòþ çåðíà ïðè âèðîùóâàíí³ 
çà êðàïëèííîãî çðîøåííÿ â óìîâàõ Ï³âäåííîãî 
Ñòåïó Óêðà¿íè. Âñòàíîâèòè âïëèâ ì³êðîäîáðèâ 
íà ïîêàçíèêè ñòðóêòóðè âðîæàþ ã³áðèä³â êóêó-
ðóäçè òà îá´ðóíòóâàòè àãðîòåõí³÷í³ ðåêîìåíäà-
ö³¿ ç âèðîùóâàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â çåðíà êóëü-
òóðè.

Çà ðåçóëüòàòàìè á³îìåòðè÷íèõ âèì³ðþâàíü 
íàéìåíøèé ñåðåäí³é ïîêàçíèê äîâæèíè êà÷à-
íà âñòàíîâëåíî ó ñåðåäíüîðàííüîãî ã³áðèäà ‘ÄÍ 
Ãàëàòåÿ’ – 16,8–17,3 ñì. Ç³ çá³ëüøåííÿì ãðóïè 
ÔÀÎ, ï³äâèùóâàâñÿ ïîêàçíèê äîâæèíè êà÷à-
íà, ùî ïîÿñíþºòüñÿ õàðàêòåðèñòèêîþ ã³áðèä³â. 
Òàêèì ÷èíîì, çíà÷åííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà äëÿ 
ã³áðèäà ‘Ñêàäîâñüêèé’ â ñåðåäíüîìó çà ïåð³îä 
2016–2018 ðð. ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü ñòàíî-
âèëî 17,8–18,5 ñì; äëÿ ñåðåäíüîñòèãëèõ ã³áðèä³â 
‘ÄÍ Äåìåòðà’ – 18,4–19,0 ñì òà ‘²íãóëüñüêèé’ – 
17,2–17,9 ñì, ‘ÄÍ Áåðåêà’ – 19,4–20,1 ñì. Íàé-
á³ëüøå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà âñòàíîâëåíî ó ñåðåä-
íüîï³çíüîãî ã³áðèäà ‘×îíãàð’ – 20,3–22,6 ñì. 

Ïîêàçíèê ä³àìåòðà êà÷àíà ïðàêòè÷íî íå çì³-
íþâàâñÿ ï³ä âïëèâîì äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â, 
ïðîòå çàëåæàâ â³ä ãåíîòèïîâèõ îñîáëèâîñòåé ã³-
áðèä³â ³ ñêëàâ, â ñåðåäíüîìó çà 2016–2018 ðð., 
äëÿ ã³áðèäà ‘ÄÍ Ãàëàòåÿ’ – 39,9–41,4 ìì, äëÿ ã³-
áðèäà ‘Ñêàäîâñüêèé’ – 43,8–44,6 ìì, äëÿ ã³áðèäà 
‘ÄÍ Äåìåòðà’ – 47,8–48,2 ìì, ‘²íãóëüñüêèé’ –
35,6–38,5 ñì òà ‘ÄÍ Áåðåêà’ – 41,9–44,3 ìì. 
Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà «ä³àìåòð êà-
÷àíà» ñïîñòåð³ãàëè ó ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðèäà 
‘×îíãàð’ – 50,6–52,4 ìì. 

Çà ðåçóëüòàòàìè âèì³ðó âñòàíîâëåíî, ùî çà-
ñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ Íóòð³ì³êñ, Àâàòàð–1 
ñïðèÿëî ñòàá³ëüíîìó çðîñòàííþ äîâæèíè òà ä³à-
ìåòðà êà÷àí³â ã³áðèä³â êóêóðóäçè ð³çíèõ ãðóï 

ÔÀÎ. Òàê, íà ä³ëÿíêàõ, äå áóëî âíåñåíî ì³êðî-
äîáðèâà, ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèì êîíòðîëåì, 
ï³äâèùèëèñü çíà÷åííÿ äîâæèíè êà÷àíà íà 2,5–
4,9% (0,45–0,9 ñì) òà ä³àìåòðà íà 2,3–3,2% (1,0–
1,4 ìì).

Ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí â êà÷àí³ ï³äâèùóâàëàñü 
ç³ çðîñòàííÿì ãðóïè ÔÀÎ òà îáðîáêîþ ì³êðî-
äîáðèâàìè. Òàê, ó êîíòðîëüíèõ âàð³àíòàõ áåç 
îáðîáêè ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí, ó ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü, äîð³âíþâàëà 15,9, 
à íà ä³ëÿíêàõ ç îáðîáêîþ ì³êðîäîáðèâàìè çðîñ-
òàëà äî 16,1–16,5. Ê³ëüê³ñòü ðÿä³â çåðåí â ãðóï³ 
ñåðåäíüîðàíí³õ ã³áðèä³â áåç îáðîáêè ì³êðîäî-
áðèâàìè ñêëàäàëà 14,9, â ãðóï³ ñåðåäíüîñòèãëèõ 
– 15,7, ó ñåðåäíüîï³çíüîãî ã³áðèäà ‘×îíãàð’ ê³ëü-
ê³ñòü ðÿä³â çåðåí ñòàíîâèëà 18,5.

Òàêà ñàìà çàêîíîì³ðí³ñòü áóëà é ùîäî ïîêàç-
íèêà ìàñè çåðíà ç êà÷àíà. Íà âàð³àíò³ áåç îá-
ðîáêè ì³êðîäîáðèâàìè ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ 
ìàñè çåðåí ç êà÷àíà âñòàíîâëåíî ó ñåðåäíüîï³ç-
íüîãî ã³áðèäà ‘×îíãàð’ â êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ 
– 278,0 ã. Ó ñåðåäíüîìó, ïî ñåðåäíüîðàíí³é ãðóï³ 
ÔÀÎ ìàñà çåðåí ç îäíîãî êà÷àíà ñòàíîâèëà 162,0 
ã, ïî ñåðåäíüîñòèãë³é – 205,9 ã. Çàñòîñóâàííÿ 
ì³êðîäîáðèâ âïëèâàëî ìåíøå, àëå, ïîð³âíÿíî ç 
ãðóïîþ ÔÀÎ, â ñåðåäíüîìó ïî ôàêòîðó «îáðîáêà 
ì³êðîäîáðèâàìè Íóòð³ì³êñ ³ Àâàòàð–1» çá³ëüøè-
ëè ïîêàçíèêè íà 2,0–8,3 ã àáî íà 0,7–3,8%. Ìàê-
ñèìàëüíèõ çíà÷åíü ìàñà çåðíà ç êà÷àíà íàáóëà 
ó âàð³àíòàõ ç îáðîáëåííÿì ì³êðîäîáðèâîì Àâà-
òàð–1 ³ ñòàíîâèëà, â ñåðåäíüîìó ïî âñ³õ ãðóïàõ 
ÔÀÎ – 211,5 ã, ùî á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì 
íà 4,1% òà îáðîáêîþ Íóòð³ì³êñîì íà 1%. 

Ìàêñèìàëüíó ìàñó 1000 çåðåí â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü (327,3 ã) áóëî îòðè-
ìàíî çà ñ³âáè ã³áðèäà ‘×îíãàð’ ïðè âèêîðèñòàíí³ 
ì³êðîäîáðèâà Àâàòàð–1.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãðóïà ñòèãëîñò³, á³îìåòðè÷í³ 
ïîêàçíèêè, ì³êðîäîáðèâà, êóêóðóäçà.
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Çáóäíèê – íåäîñêîíàëèé ãðèá Pseudo cerco sporella 
herpotrichoides (Fron.) Deighton (Cercosporella 
herpotrichoides Fron.). Õâîðîáà ïîøèðåíà ïîâñþäè, 
àëå íàéá³ëüøî¿ øêîäè çàâäàº íà Ïîë³ññ³, ó Çàõ³ä-
íîìó ³ Öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó, â Ñòåïó, íà çðî-
øåíí³. Óðàæóº ïøåíèöþ, ÿ÷ì³íü, æèòî. Øê³äëè-
â³ñòü ¿¿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó çíèæåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ 
óíàñë³äîê ïðÿìîãî (óðàæåííÿ ïðîâ³äíî¿ òêàíèíè), 
ïîá³÷íîãî (ïîëÿãàííÿ ïøåíèö³, âèêëèêàíå çà-
õâîðþâàííÿì) âïëèâó òà çàëåæèòü â³ä ñòóïåíþ 
óðàæåííÿ ³ ìîæå äîñÿãàòè äî 30%. Åêîíîì³÷íèõ 
âòðàò ñë³ä î÷³êóâàòè, ÿêùî ó ñòàä³¿ ìîëî÷íî¿ ñòè-
ãëîñò³ ó á³ëüøîñò³ ðîñëèí ñòåáëà íà 50% íàáóëè 
êîðè÷íåâîãî êîëüîðó ÷è 30% ñòåáåë çãíèëî.

Õâîðîáà âèêëèêàº ïî÷îðí³ííÿ êîðåí³â, ï³ä-
çåìíîãî ì³æâóçëÿ ³ îñíîâè ñòåáëà. Íà ïåðøî-
ìó ì³æâóçë³, à ïðè ñèëüíîìó óðàæåíí³ ³ íà íà-
ñòóïíèõ óòâîðþþòüñÿ äîâãàñò³ îâàëüí³ ïëÿìè ç 
ðîçïëèâ÷àñòîþ áóðîþ àáî ðîæåâîþ îáëÿì³âêîþ. 
Óñåðåäèí³ öèõ ïëÿì ÷àñòî óòâîðþºòüñÿ òåìíà 
ñòðîìà ³ òîä³ âîíè äåùî íàãàäóþòü «îêî» (î÷êî-
âà ïëÿìèñò³ñòü). Óðàæåííÿ ìîæå ç’ÿâëÿòèñÿ ³ íà 
ëèñòêîâèõ ï³õâàõ. Ïðè ñèëüíîìó óðàæåíí³, êîëè 
ïëÿìè îïåð³çóþòü ñòåáëî äî ïîëîâèíè ³ á³ëüøå, 
âîíî ëàìàºòüñÿ. Öå âèêëèêàº áåçëàäíèé õàðàê-
òåð âèëÿãàííÿ ðîñëèí íà â³äì³íó â³ä âèëÿãàííÿ 
â îäèí á³ê ï³ä ä³ºþ ñèëüíîãî äîùó ÷è â³òðó. Äæå-
ðåëîì ³íôåêö³¿ ñëóãóþòü ðîñëèíí³ ðåøòêè, íà 
ÿêèõ ãðèá ìîæå çáåð³ãàòè ïàòîãåíí³ñòü äî òðüîõ 
ç ïîëîâèíîþ ðîê³â ó ôîðì³ ì³öåë³þ. Çàðàæåííÿ 
ïîñ³â³â â³äáóâàºòüñÿ ðàííüî¿ âåñíîþ ï³ä ÷àñ ôàçè 
âèõîäó ðîñëèí ó òðóáêó. Îïòèìàëüíà òåìïåðàòó-
ðà äëÿ çàðàæåííÿ áëèçüêî +9 °Ñ. Ðîçâèòêó õâî-
ðîáè ñïðèÿº õîëîäíà âîëîãà îñ³íü, ì’ÿêà çèìà ç 
â³äëèãàìè òà äîùîâà ïðîõîëîäíà âåñíà.

Ïî ïðîãðàì³ ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü ïðîòè öåðêîñ-
ïîðåëüîçíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ çà ïåð³îä 2015–2019 
ðð. íà øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ âèâ÷àëîñü 
105 ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ìèðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿. 
²ìóííèõ òà âèñîêîñò³éêèõ ñîðòîçðàçê³â ïðîòè äà-
íîãî çáóäíèêà íå âèÿâëåíî. ²ç 105 ñîðò³â ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, 25 çðàçê³â, ùî ñêëàäàº 23,8%, 
ìàëè â³äíîñíó ñò³éê³ñòü. Öå ñîðòè ‘Ìèðîí³âñüêà 
ðàííüîñòèãëà’, ‘Ìèðîí³âñüêà ñòîð³÷íà’, ‘Ìèðîí³â-
ñüêà çîëîòîâåðõà’, ‘Áåðåãèíÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Ãîð-
ëèöÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Âàëåíñ³ÿ’, ‘Ì²Ï Âèøè-
âàíêà’. Ñåðåä âèùåçãàäàíèõ ñîðò³â ñòåáåë ç íàéâè-
ùèì áàëîì óðàæåííÿ (áàë 3) íå âèÿâëåíî. ²íäåêñ 
ðîçâèòêó õâîðîáè ó íèõ áóâ äî 21%, âîäíî÷àñ ó 
ñïðèéíÿòëèâîãî ñîðòó ‘MV-EMESE’ â³í ñêëàäàâ 
34,7%. Ñîðòè ïøåíèö³ îçèìî¿ ‘Ì²Ï Êíÿæíà’, 
‘Òðóä³âíèöÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Þâ³ëÿð ìèðîí³â-
ñüêèé’, ‘Ãîñïîäèíÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘ßñíîã³ðêà’ òà 
‘Ñâ³òàíîê ìèðîí³âñüêèé’ ìàëè â³äíîñíî íèçüêèé 
³íäåêñ ðîçâèòêó õâîðîáè (äî 12,8%) ³ â³äîáðàæàëè 
äðóãó ãðóïó ñò³éêîñò³ ïðîòè çáóäíèêà öåðêîñïî-
ðåëüîçíî¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³. Â³äíîñíî âèñîêó ñò³é-
ê³ñòü ïðîòè äàíîãî çáóäíèêà ïðîÿâèâ ñîðò ïøå-
íèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ‘Ëåãåíäà ìèðîí³âñüêà’ (³íäåêñ 
ðîçâèòêó õâîðîáè 9,8%), öå ïåðøà, íàéâèùà ãðó-
ïà ñò³éêîñò³ ïðîòè äàíîãî çáóäíèêà.

Ðîçâèòîê õâîðîáè çà ðîêè âèâ÷åííÿ áóâ ó ìåæ-
àõ â³ä 25,8% äî 31,3% ³ â ñåðåäíüîìó ñêëàäàâ 
28,5%. Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ çðàçê³â âèÿâëåíî 
ñîðòè, ùî ìàþòü ñò³éê³ñòü ïðîòè çáóäíèêà êîðå-
íåâèõ ãíèëåé ³ ðåêîìåíäóþòüñÿ äëÿ âèêîðèñòàí-
íÿ â ñåëåêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ îçèìà, çáóäíèêè õâî-
ðîá, øòó÷íèé ³íôåêö³éíèé ôîí, ëèñòîâ³ õâîðî-
áè, ñò³éê³ñòü, ñîðòè.
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Ãëîáàëüí³ çì³íè êë³ìàòó íåãàòèâíî âïëèâà-
þòü íà âèðîùóâàííÿ ÿðèõ êóëüòóð, îñîáëèâî 
âèìîãëèâèõ äî äîñòóïíîñò³ âîëîãè íà ÷àñ «ïðî-
ðîñòàííÿ – ñõîäè».

Îçèìèé ãîðîõ äîñèòü íîâà êóëüòóðà äëÿ óêðà-
¿íñüêèõ àãðàð³¿â. Éîãî âèðîùóþòü óñüîãî ê³ëüêà 
ðîê³â, îäíàê â³í âõîäèòü â àñîðòèìåíò êóëüòóð 
êóëüòèâîâàíèõ â³ò÷èçíÿíèìè àãðàð³ÿìè. Òàêîæ, 
ñë³ä ñêàçàòè, ùî âñóïåðå÷ ïîáîþâàíü ùîäî íåâå-
ëèêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñó÷àñí³ ñîðòè îçèìîãî ãîðî-
õó çà â³äïîâ³äíîãî ð³âíÿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
çäàòí³ ôîðìóâàòè âðîæàéí³ñòü â³ä 4,0 äî 6,2 ò/ãà.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà â ðîçðîáö³ àäàï-
òèâíî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ãîðîõó îçèìîãî â 
óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ïî-
ëüîâ³ äîñë³äæåííÿ çà òåìîþ äèñåðòàö³éíî¿ ðîáî-
òè âèêîíóþòüñÿ íà áàç³ ÍÍË «Äåìîíñòðàö³éíå 
êîëåêö³éíå ïîëå ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð» ÂÏ «Àãðîíîì³÷íà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ».

Îá’ºêò äîñë³äæåííÿ – ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ ãîðîõó îçèìîãî çàëåæíî â³ä ñòðîê³â 
ñ³âáè, óäîáðåííÿ, ³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ òà îñîáëè-
âîñò³ ¿õíüî¿ âçàºìîä³¿ ó ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâàõ çîíè.

Ïðåäìåò äîñë³äæåíü – ñîðò ãîðîõó îçèìîãî ‘ÍÑ 
Ìîðîç’, ñòðîêè ñ³âáè, ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ, óäî-
áðåííÿ, óðîæàéí³ñòü òà ÿê³ñòü çåðíà, åêîíîì³÷íà 
òà åíåðãåòè÷íà åôåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ.

Ïåðåâàãàìè äîñë³äæóâàíîãî ñîðòó ãîðîõó â 
óìîâàõ íàøèõ äîñë³äæåíü º: 

• Ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü â 2017–2020 ðð. ñòàíî-
âèëà 4,6–4,8 ò/ãà, ïðè ïîòåíö³éí³é 6,0 ò/ãà.

• Â³äì³ííà çèìîñò³éê³ñòü (âèòðèìóº äî -19 °C 
çà â³äñóòíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó)

• ª äâîðó÷êîþ, òîáòî, ïðè ïîãàí³é ñõîæîñò³ 
ï³ä ÷àñ îñ³ííüî¿ ïîñóõè, àáî æîðñòîêî¿ çèìè, íà-
âåñí³ ïðîðîñòå íå ïðîðîñëå âîñåíè íàñ³ííÿ.

• Åôåêòèâíå âèêîðèñòàííÿ îñ³ííüî¿ ³ âåñíÿíî¿ 
âîëîãè. 

• Íåâåëèêà íîðìà âèñ³âó 190–210 êã/ãà. 
• Ñòðîêè çáèðàííÿ ðàí³øå íà 14–16 äí³â, í³æ 

çâè÷àéíîãî ÿðîãî.
Îäíàê, ïîïðè ïîçèòèâí³ ÿêîñò³, òåõíîëîã³ÿ âè-

ðîùóâàííÿ îçèìîãî ãîðîõó â Óêðà¿í³ íå âèâ÷åíà 
àáñîëþòíî. Ïîòðåáóþòü äîäàòêîâîãî äîñë³äæåí-
íÿ ïèòàííÿ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ ñòðîê³â ñ³âáè, 
³íîêóëÿö³¿ íàñ³ííÿ, óäîáðåííÿ, íåîáõ³äíî âèâ÷à-
òè âïëèâ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ íà óðîæàéí³ñòü òà 
ÿê³ñòü íàñ³ííÿ.

Çâàæàþ÷è íà öå, ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ åëåìåí-
ò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ãîðîõó îçèìîãî º 
àêòóàëüíèì. À òîìó äîñë³äæåííÿ ïåðåäáà÷àëè 
âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â ñ³âáè ç êðî-
êîì: 20 âåðåñíÿ, 30 âåðåñíÿ, 10 æîâòíÿ, 20 æîâ-
òíÿ òà 30 æîâòíÿ. Çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíîãî 
æèâëåííÿ â äîçàõ: 1) Áåç äîáðèâ (êîíòðîëü), 2) 
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, à òàêîæ ³íîêóëÿö³þ íà-

ñ³ííÿ ïðåïàðàòàìè Ïóëüñàð ïëþñ òà Îïò³ìàéç 
Ïóëüñ.

Âèçíà÷åíî, ùî îçèìèé ãîðîõ ìàº ïîð³âíÿíî 
ñëàáêî ðîçâèíóòó êîðåíåâó ñèñòåìó òà âèñîêèé 
ïîêàçíèê âèíîñó ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, à òîìó ñòà-
âèòü âèñîê³ âèìîãè äî ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó òà âì³ñ-
òó äîñòóïíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí â îðíîìó øàð³. 
Ï³ä ÷àñ ïëàíóâàííÿ âèñîêèõ óðîæà¿â îçèìîãî 
ãîðîõó (á³ëüøå 3 ò/ãà) òðåáà ïëàíóâàòè çàñòî-
ñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ç îãëÿäó íà âì³ñò 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ó ´ðóíò³ òà ð³âåíü çàïëàíîâà-
íîãî âðîæàþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îçèìèé ãîðîõ, òåõíîëîã³ÿ âè-
ðîùóâàííÿ, ì³íåðàëüí³ äîáðèâà, ³íîêóëÿö³ÿ íà-
ñ³ííÿ.

ÓÄÊ 633.63
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Ç êîæíèì ðîêîì ïèòàííÿ åêîëîã³¿ òà çì³íè 
êë³ìàòó ïîñòàº ïåðåä âñåñâ³òíüîþ ñï³ëüíîòîþ 
âñå ãîñòð³øå. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð, à òàêîæ 
çìåíøåííÿ îïàä³â ï³ä ÷àñ âåãåòàòèâíîãî ïåð³îäó 
ïðîâîêóº çìåíøåííÿ îòðèìàíîãî âðîæàþ, à öå 
òàê ñàìî ï³äâèùóº ðèçèê ïðîäîâîëü÷î¿ êðèçè íà 
ñâ³òîâîìó ð³âí³. Ïèòàííÿ çàáåçïå÷åííÿ äîñòàò-
íüî¿ ê³ëüêîñò³ ïðîäîâîëüñòâà ïðÿìî ïðîïîðö³éíå 
ïèòàííþ çì³íè êë³ìàòó. Ïåðåä â÷åíèìè ïîñòàëà 
çàäà÷à, ÿêó ïîòð³áíî âèêîíàòè ÿêîìîãà ÿê³ñí³-
øå ³ øâèäøå. ßê âèõ³ä ç³ ñêðóòíîãî ñòàíîâè-
ùà ïîòð³áíî çá³ëüøóâàòè ïëîù³ ïîñ³â³â áîáîâèõ 
êóëüòóð, òîìó ùî âîíè ÿâëÿþòü ñîáîþ äæåðåëî 
äîñòóïíîãî á³ëêà ³ ìàþòü âèñîêó ïðîäîâîëü÷ó 
ö³íí³ñòü. Òèì ïà÷å ùî ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â ö³º¿ 
ðîäèíè º íèçêà êóëüòóð ç âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ äî 
ïîñóõè, òàê³ ÿê íóò, ÷èíà, ñî÷åâèöÿ. Àëå íàñ 
íàñàìïåðåä ö³êàâèòü íóò. Òåðèòîð³ÿ Óêðà¿íè, 
à ñàìå ï³âäåíí³ ¿¿ ðå´³îíè âñå ÷àñò³øå ïîòåðïà-
þòü â³ä ïîñóõè. ßê âèõ³ä ìè áà÷èìî ïåðåõ³ä äî 
òåõíîëîã³¿ ðàíí³õ òà íàäðàíí³õ ïîñ³â³â, à öå çà-
ñòàâëÿº âèð³øèòè íèçêó ïðîáëåì, ïðèòàìàííèõ 
ö³é êóëüòóð³. Õî÷à íóò º â³äíîñíî õîëîäîñò³é-
êîþ êóëüòóðîþ, â òàêèõ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ 
çíèæóºòüñÿ éîãî ñõîæ³ñòü, ñò³éê³ñòü äî õâîðîá, à 
òàêîæ ñèëüíî ïðèãí³÷óºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü ðîñòó 
íà ðàíí³õ åòàïàõ âåãåòàö³¿. Äëÿ âèð³øåííÿ ïî-
ñòàâëåíî¿ çàäà÷³ áóëî ïðîâåäåíî áàãàòî äîñë³ä³â 
äëÿ ïîøóêó ãåíîòèï³â, ñïðîìîæíèõ áóòè äæåðå-
ëîì ö³ííèõ îçíàê äëÿ ñòâîðåííÿ õîëîäîñò³éêèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â íóòó.

Áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ç êîëåêö³ºþ ãå-
íîòèï³â ‘udo500833’, ‘udo500826’, ‘udo500820’, 
‘udo500811’, ‘udo500808’, ‘udo500799’, ‘udo500802’, 
‘udo500835’, ‘udo500798’, ‘udo500809’, íàäàíèõ 
Íàö³îíàëüíèì öåíòðîì ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñ-

ëèí Óêðà¿íè òà òðüîìà ñîðòîçðàçêàìè ‘Òàðàñ 
Áóëüáà’, ‘Ñêàðá’, ‘Ïåãàñ’ â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿. 
Ìåòà äîñë³äó áóëà â äîñë³äæåíí³ ³íòåíñèâíîñò³ 
ïðîðîñòàííÿ çà íèçüêèõ ïîçèòèâíèõ òåìïåðà-
òóð (+4 °Ñ) òà ìîæëèâîñò³ â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿ 
ï³ñëÿ ä³¿ ñòðåñîâîãî ôàêòîðà. Äîñë³ä ïðîâåäåíî â 
ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ çà ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîþ 
ìåòîäèêîþ â äèíàì³ö³. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äó 
ìè ìîæåìî â³äì³òèòè òàê³ ãåíîòèïè ³ çðîáèòè âè-
ñíîâêè. À ñàìå: çà òàêèì ïîêàçíèêîì ÿê ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîðîñòàííÿ ë³í³ÿ ‘udo500808’ òà ñîð-
òîçðàçîê ‘Òàðàñ Áóëüáà’ ç ïî÷àòêó ñïîñòåðåæåíü 
òà îáë³ê³â ìàëè íàéâèù³ ïîêàçíèêè ê³ëüêîñò³ 
ïðîðîñëèõ ðîñëèí òà øâèäê³ñòü ïîÿâè ñõîä³â. Ç 
ïî÷àòêó ñïîñòåðåæåíü ñõîæ³ñòü â³äì³÷åíèõ ãåíî-
òèï³â ñòàíîâèëà â³ä 20 äî 23% à íàïðèê³íö³ – 
87%. Òàêîæ ïîòð³áíî â³äì³òèòè ë³í³¿ ‘udo500833’, 
‘udo500808’, ‘udo500799’, ‘udo500798’, ÿê³ ìàþòü 
âèñîêó òåíäåíö³þ â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿ ï³ñëÿ ä³¿ 
ñòðåñîâîãî ôàêòîðà ³ ï³äòðèìóþòü ñõîæ³ñòü íà 
ð³âí³ â³ä 67 äî 93%.

Ï³äñóìîâóþ÷è ðåçóëüòàòè ñïîñòåðåæåíü, ìè 
ìîæåìî çðîáèòè âèñíîâêè ùîäî àíàë³çó ïîòåí-
ö³éíèõ äæåðåë ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ãåíîòèï³â. 
‘Òàðàñ Áóëüáà’ òà ‘udo500808’ äóæå ö³êàâëÿòü 
íàñ ÿê ïîòåíö³éí³ äæåðåëà õîëîäîñò³éêîñò³, 
àäæå âîíè ïîºäíàëè â ñîá³ âèñîêó ³íòåíñèâí³ñòü 
ïðîðîñòàííÿ òà âèñîêó ñõîæ³ñòü, à òàêîæ â³ä-
íîâëåííÿ âåãåòàö³¿ ï³ñëÿ ä³¿ ñòðåñîâîãî ôàêòî-
ðà. Íàéá³ëüøó ðîëü â ïðîðîñòàíí³ ðîñëèí ö³º¿ 
êóëüòóðè ï³ä ä³ºþ íèçüêèõ ïîçèòèâíèõ òåìïåðà-
òóð ìàº ñò³éê³ñòü äî õâîðîá, à òàêîæ çäàòí³ñòü 
ðîñëèí òîëåðàíòíî ðåàãóâàòè íà ä³þ ñòðåñîâîãî 
ôàêòîðà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íòåíñèâí³ñòü ïðîðîñòàííÿ, 
íóò, íèçüê³ òåìïåðàòóðè.

ÓÄÊ 631.657:631.527 
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24 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Îñòàíí³ìè ðîêàìè â³äì³÷àºòüñÿ ð³çêà çì³íà 
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ÿê³ âïëèâàþòü íà âèðîùó-
âàííÿ òà óðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿. Ñêîðî-
÷åííÿ ïåð³îäó ÿðîâèçàö³¿ ìîæå ïðîâîêóâàòè 
á³ëüø ðàíí³é âèõ³ä ðîñëèí ³ç ñòàíó ñïîêîþ íà-
âåñí³ òà âçèìêó ï³ä ÷àñ â³äëèã, ùî ñïðèÿº çíè-
æåííþ çèìî-, ìîðîçîñò³éêîñò³, à âíàñë³äîê öüî-
ãî, ³íêîëè, é óðîæàþ. Íå âèêëþ÷àºòüñÿ ìîæëè-
â³ñòü âïëèâó íà òðèâàë³ñòü ïîòðåáè â ÿðîâèçàö³¿ 
ãåíåòè÷íî¿ ñèñòåìè, ÿêà êîíòðîëþº ôîòîïåð³-
îäè÷íó ÷óòëèâ³ñòü ðîñëèí. Ìåòà: îõàðàêòåðè-
çóâàòè ñêëàäîâ³ àäàïòèâíîãî ïîòåíö³àëó ñîðò³â 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè 
â Ìèðîí³âñüêîìó ³íñòèòóò³ ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. 
Ðåìåñëà ÍÀÀÍ ó 2016–2019 ðð. Ó äîñë³äæåííÿõ 
âèêîðèñòîâóâàëè ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 
ìèðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿: ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’, 
‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’, ‘Ãðà-
ö³ÿ ìèðîí³âñüêà’ òà ‘Ì²Ï Àññîëü’. Âèçíà÷åííÿ 
òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ÿðîâèçàö³¿ òà ôîòîïåð³îäè÷-
íî¿ ÷óòëèâîñò³ ñîðò³â ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî 
ìåòîäèêè. Ã³áðèäîëîã³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà 
íåïîâíîþ ä³àëåëüíîþ ñõåìîþ, òâåëë-ìåòîäîì. Ó 
ðîë³ òåñòåð³â ãåí³â, ÿê³ êîíòðîëþþòü òðèâàë³ñòü 
ïîòðåáè â ÿðîâèçàö³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, 
âèêîðèñòîâóâàëè òðè ë³í³¿ íà îñíîâ³ ‘Åðèòðîñ-
ïåðìóì 604’ ç ð³çíèì ñòàíîì ãåí³â Vrd. Ìîðî-
çîñò³éê³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ âèçíà÷àëè çà çàãàëü-
íîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ ³ ÄÑÒÓ 4749:2007. Äî-
ñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ äàíèõ ïåðåâ³ðÿëè çà êðè-
òåð³ºì Ô³øåðà. Âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè ‘Áàëàäà 
ìèðîí³âñüêà’ òà ‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’ ïîòðåáó-
þòü êîðîòêó òðèâàë³ñòü ÿðîâèçàö³¿ (31–40 ä³á), 
à ñîðòè ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’, ‘Ãðàö³ÿ ìèðîí³âñüêà’ 
òà ‘Ì²Ï Àññîëü’ – ñåðåäíüîòðèâàëó (41–50 ä³á). 
Ñîðòè ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’, ‘Åñòàôåòà ìèðîí³â-
ñüêà’, ‘Ãðàö³ÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Àññîëü’ ìàþòü 
ñåðåäíþ ôîòîïåð³îäè÷íó ÷óòëèâ³ñòü, à ñîðò ‘Ì²Ï 
Äí³ïðÿíêà’ – ñëàáêó. Ðåçóëüòàòè ã³áðèäîëîã³÷íî-

ãî àíàë³çó çàñâ³ä÷óþòü, ùî òðèâàë³ñòü ïîòðåáè â 
ÿðîâèçàö³¿ ó äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â êîíòðîëþºòü-
ñÿ â³äì³ííèì â³ä Vrd 1 òà Vrd 2 ãåíîì. Çà ðåçóëü-
òàòàìè îö³íêè ìîðîçîñò³éêîñò³ ó 2017–2019 ðð. 
÷àñòêà æèâèõ ðîñëèí çà òåìïåðàòóð ïðîìîðîæó-
âàííÿ ì³íóñ 18 °Ñ òà ì³íóñ 20 °Ñ ó ñîðòó ‘Ì²Ï 
Äí³ïðÿíêà’ (96% òà 67%, â³äïîâ³äíî) çà êðèòåð³-
ºì Ô³øåðà äîñòîâ³ðíî ïåðåâèùóâàâ âèñîêîìîðî-
çîñò³éêèé ñîðò-åòàëîí ‘Ìèðîí³âñüêà 808’. Ìîðî-
çîñò³éê³ñòü çà îáîõ òåìïåðàòóð ïðîìîðîæóâàííÿ 
íà ð³âí³ åòàëîíó â³äì³÷åíî ó ñîðòó ‘Ãðàö³ÿ ìè-
ðîí³âñüêà’ (79%, 50%) òà ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’ 
(82%, 53%). Ñîðò ‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’ ïåðå-
âèùóº åòàëîí çà â³äñîòêîì æèâèõ ðîñëèí ï³ñëÿ 
ïðîìîðîæóâàííÿ çà ì³íóñ 18 °Ñ (99%), à çà òåì-
ïåðàòóðè ì³íóñ 20 °Ñ – â³äñîòîê æèâèõ ðîñëèí 
çíàõîäèòüñÿ íà éîãî ð³âí³ (59%). Ó ñîðòó ‘Ì²Ï 
Àññîëü’ â³äñîòîê æèâèõ ðîñëèí ïðè òåìïåðàòóð³ 
ïðîìîðîæóâàííÿ ì³íóñ 18 °Ñ â³äì³÷åíî íà ð³âí³ 
åòàëîíó (91%), à çà ì³íóñ 20 °Ñ öåé ïîêàçíèê äî-
ñòîâ³ðíî ïåðåâèùóº åòàëîí.

Ñòâîðåí³ îñòàíí³ìè ðîêàìè ñîðòè ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ìèðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿ ç ï³äâèùåíèì ïðî-
äóêòèâíèì ³ àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì â óìîâàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñåðåäíüîþ 
òà ñëàáêîþ ôîòîïåð³îäè÷íîþ ÷óòëèâ³ñòþ, ñåðåä-
íüîþ ³ êîðîòêîþ ïîòðåáîþ â ÿðîâèçàö³¿. Ìîðî-
çîñò³éê³ñòü öèõ ñîðò³â çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ ³ 
âèùå âèñîêîìîðîçîñò³éêîãî ñîðòó ‘Ìèðîí³âñüêà 
808’. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëè-
â³ñòü ïåðåêîìá³íàö³¿ â ãåíîòèï³â ð³çíîãî ð³âíÿ 
ïðîÿâó äàíèõ îçíàê ñåëåêö³éíèì øëÿõîì. Öå 
ìàº âàæëèâå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ó âèðîáíèöòâ³, 
îñê³ëüêè çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ïîñ³âíèõ ïëîù ñ.-ã. 
êóëüòóð, ùî ï³çíî çáèðàþòü, çóìîâëþº çì³ùåí-
íÿ ñòðîê³â ñ³âáè ïøåíèö³ îçèìî¿ íà á³ëüø ï³çí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ìîðîçîñ-
ò³éê³ñòü, ñåëåêö³ÿ, ïîòðåáà â ÿðîâèçàö³¿, ôîòî-
ïåð³îäè÷íà ÷óòëèâ³ñòü, ã³áðèäîëîã³÷íèé àíàë³ç.

ÓÄÊ: 633.11:631.527:581.1
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Âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ ìåòîä³â ðîç-
øèðåííÿ ñïåêòðó ãåíîòèïîâî¿ ì³íëèâîñò³ ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó – àêòóàëüíèé íàïðÿì â ñå-
ëåêö³¿ ìàëîïîøèðåíèõ âèä³â îâî÷åâèõ ðîñëèí. 
²íäóêîâàíèé ìóòàãåíåç – ìåòîä, ùî áàçóºòüñÿ íà 
ä³¿ ìóòàãåííîãî ôàêòîðà íà ñîðòè, ë³í³¿ òà ñåëåê-
ö³éíî-ö³íí³ ôîðìè ç íàñòóïíèì ïðÿìèì äîáîðîì 
íîâèõ ìóòàíòíèõ çðàçê³â ó ðîë³ íîâèõ ñîðò³â. 
Çàâäÿêè ä³¿ ìóòàãåííîãî ôàêòîðà ìîæíà äîñèòü 
øâèäêî ïîêðàùèòè ñîðò çà îêðåìèìè îçíàêà-
ìè, àäæå ³íäóêîâàíèé ìóòàãåíåç – óí³êàëüíà 
ñåëåêö³éíà òåõíîëîã³ÿ äëÿ òèõ ñèòóàö³é, êîëè 
íåîáõ³äíî ïîêðàùèòè ò³ëüêè îäíó àáî äåê³ëüêà 
îçíàê, çàëèøàþ÷è îñíîâíèé ãåí íå çì³íåíèì. Â 
Óêðà¿í³ äîñë³äæåíü çà öèì íàïðÿìîì ïðîâåäåíî 
âêðàé íåäîñòàòíüî, à êîðèñíèé ïîòåíö³àë ìóòà-
ãåíåçó äî ê³íöÿ íå âèçíà÷åíî ³ íå äîñë³äæåíî. 
Ðîáîòè ç ³íäóêîâàíîãî ìóòàãåíåçó ïîêàçóþòü, 
ùî óòâîðåííÿ ìóòàö³é çá³ëüøóº ì³íëèâ³ñòü 
îçíàê ð³çíèõ êóëüòóð. Äåÿê³ ìóòàö³¿ ï³äâèùó-
þòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó ö³íí³ñòü ðîñëèí. Äëÿ 
ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó, ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
òà ðîë³ ãàëóç³ îâî÷³âíèöòâà â çàáåçïå÷åíí³ íàñå-
ëåííÿ ÿê³ñíèìè ïðîäóêòàìè ðîñëèííèöòâà îñî-
áëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâàº ïðèñêîðåíå ñòâîðåííÿ 
òà âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî íîâèõ âèñîêî-
ïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ìàëîïîøèðåíèõ êóëüòóð, 
çîêðåìà ñàëàòó ïîñ³âíîãî ëèñòêîâîãî. 

Ìåòà íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè, ïðîâåäåíî¿ íà 
Äîñë³äí³é ñòàíö³¿ «Ìàÿê» ²íñòèòóòó îâî÷³âíè-
öòâà ³ áàøòàííèöòâà ÍÀÀÍ, ïîëÿãàëà ó íåîá-
õ³äíîñò³ çáàãà÷åííÿ ãåíîôîíäó ñàëàòó ïîñ³âíîãî 
ëèñòêîâîãî (Lactuca sativa L. var. secalina) ç âè-
êîðèñòàííÿì ìåòîä³â ³íäóêîâàíîãî ìóòàãåíåçó. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ç ñîðòîì ñàëàòó ïîñ³â-
íîãî ëèñòêîâîãî ‘Æíè÷’, ñòâîðåíèì â óñòàíîâ³. 
Íà ïîïåðåäí³õ åòàïàõ ïðîâîäèëè ïåðåäïîñ³âíó 
îáðîáêó íàñ³ííÿ âèõ³äíîãî ñîðòó õ³ì³÷íèìè ìó-
òàãåíàìè – Ä

3
ÌÓ, ÄÌÓ-10À, ÄÌÓ-9, Äèìåòèë 

ñóëüôàò (åòàëîí) çà òàêîþ ñõåìîþ: 1) Ðîñëèíè 
áåç îáðîáêè (êîíòðîëü); 2) Ä

3
ÌÓ ó êîíöåíòðàö³¿ 

0, 1%; 3) Ä
3
ÌÓ – 0, 0,5%; 4) ÄÌÓ-10À – 0,1%; 

5) ÄÌÓ-10À – 0,05%; 6) ÄÌÓ-9 – 0,1%; 7) ÄÌÓ-
9 – 0,05%; 8) Äèìåòèë ñóëüôàò (åòàëîí) – 0,1%; 
9) Äèìåòèë ñóëüôàò (åòàëîí) – 0,05%. Îáðîáêà 
ïðîâîäèëàñÿ íàñòóïíèì ñïîñîáîì: ñóõå íàñ³í-
íÿ ïîì³ùàëè â ìàðëåâèé ì³øå÷îê ³ îáðîáëÿëè 
âèùåâêàçàíèìè á³îëîã³÷íî-àêòèâíèìè ðå÷îâè-
íàìè øëÿõîì çàíóðåííÿ ó âîäí³ ðîç÷èíè ó ä³-
þ÷³é êîíöåíòðàö³¿ íà 18 ãîäèí äî ñ³âáè ó ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ. Êîíòðîëü – íàñ³ííÿ, íàìî÷åíå ó 
äèñòèëüîâàí³é âîä³. Ìóòàö³¿ âèä³ëÿëè øëÿõîì 
â³çóàëüíîãî îãëÿäó ðîñëèí ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåí-
íÿ íèìè îñíîâíèõ ôàç ðîñòó ³ ðîçâèòêó. Â ìó-
òàíòíèõ ôîðìàõ ó ïåð³îä äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ 
â³ä³áðàí³ ³íäèâ³äóàëüí³ òà ìàñîâ³ äîáîðè. Âèä³-
ëåíèé ïåðñïåêòèâíèé ìàòåð³àë ðîçìíîæóâàëè 
³ âèâ÷àëè â ðîçñàäíèêó êîíêóðñíîãî ñîðòîâè-
ïðîáóâàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü ñòâîðåíî ³ ï³ñëÿ â³äïîâ³äíî¿ êâàë³ô³êà-
ö³éíî¿ åêñïåðòèçè çàðåºñòðîâàíî â Íàö³îíàëüíî-
ìó öåíòð³ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí Óêðà¿íè 
7 ë³í³é ñàëàòó ïîñ³âíîãî ëèñòêîâîãî, ñòâîðåíèõ 
â óñòàíîâ³: ‘Áàãðÿíà’  (Ñâ³äîöòâî ¹ 2085; îáðîá-
êà íàñ³ííÿ âèõ³äíî¿ ôîðìè – ñîðòó ‘Æíè÷’ ìó-
òàãåíîì Ä

3
ÌÓ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,05%); ‘ÌË 316’ 

(Ñâ³äîöòâî ¹ 2087; îáðîáêà Ä
3
ÌÓ ó êîíöåíòðà-

ö³¿ 0,1%); ‘Ïðèîñòåðíà’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 2088; îá-
ðîáêà ìóòàãåíîì Äèìåòèëñóëüôàò ó êîíöåíòðà-
ö³¿ 0,05%); ‘Óäà÷à’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 2089; îáðîáêà 
ÄÌÓ-10À ó êîíöåíòðàö³¿ 0,05%); ‘Ïðîìåíèñòà’ 
(Ñâ³äîöòâî ¹ 2090; îáðîáêà ÄÌÓ-10À ó êîíöåí-
òðàö³¿ 0,05%); ‘Ñâÿòêîâà’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 2091; îá-
ðîáêà ÄÌÓ-10À ó êîíöåíòðàö³¿ 0,1%); ‘×åðí³ã³â-
ñüêà çîðÿ’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 2092; îáðîáêà ÄÌÓ-9 ó 
êîíöåíòðàö³¿ 0,05%). 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îâî÷³âíèöòâî, ñåëåêö³ÿ, ³íäóêî-
âàíèé ìóòàãåíåç, ñàëàò, ãåíîôîíä, ë³í³ÿ.

ÓÄÊ 635.52:631.527

ÏÎÇÍßÊ Î. Â.1, ×ÀÁÀÍ Ë. Â.1, ÊÀÑßÍ Î. ².1, ÊÎÍÄÐÀÒÅÍÊÎ Ñ. ².2

1Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ «Ìàÿê» ²íñòèòóòó îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà ÍÀÀÍ, ×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü, ñ. Êðóòè, 
e-mail: olp18@meta.ua
2²íñòèòóò îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà ÍÀÀÍ, Õàðê³âñüêà îáë., ñåë. Ñåëåêö³éíå, e-mail: ovoch.iob@gmail.com
e-mail: dsmayak@ukr.net, òåë. +380463169369

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ²ÍÄÓÊÎÂÀÍÎÃÎ ÌÓÒÀÃÅÍÅÇÓ 
ÄËß ÇÁÀÃÀ×ÅÍÍß ÃÅÍÎÔÎÍÄÓ ÑÀËÀÒÓ ÏÎÑ²ÂÍÎÃÎ ËÈÑÒÊÎÂÎÃÎ 

(LACTUCA SATIVA L. VAR. SECALINA)



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

26 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ãë³àäèíè – äîáðå â³äîì³ çàïàñí³ á³ëêè åíäîñ-
ïåðìó çåðí³âêè ïøåíèö³, ÿê³ ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 
40% ìàñè âñüîãî á³ëêà, ùî ì³ñòèòüñÿ ó áîðîøí³. 
Ìîíîìåðí³ ãë³àäèíè íà ð³âí³ ç ïîë³ìåðíèìè ãëþ-
òåí³íàìè óòâîðþþòü ñòðóêòóðó ãëþòåíó, ÿêèé 
âèçíà÷àº õë³áîïåêàðñüêó ÿê³ñòü çåðíà. Òàê, 
ãëþòåí³íè, óòâðîðþþ÷è ô³áðèëÿðí³ ñòðóêòóðè, 
çá³ëüøóþòü åëàñòè÷í³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü ò³ñòà, à 
ãë³àäèíè – ï³äâèùóþòü éîãî ðîçòÿæí³ñòü. Ãåíè 
ãë³àäèí³â ëîêàë³çîâàí³ ó øåñòè îñíîâíèõ ëîêó-
ñàõ (Gli-A1, Gli-B1, Gli-D1, Gli-A2, Gli-B2, Gli-D2), 
òà ï’ÿòüîõ äîäàòêîâèõ Payne (1987). Gli-D1 ëîêóñ 
êîäóº á³ëüø³ñòü ïîë³ïåïòèä³â ώ-çîíè òà äåÿê³ ç 
ɣ-çîíè. Îñíîâíîþ ãåíåòè÷íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ 
ãë³àäèí³â º àëåëüíèé âàð³àíò ãë³àäèí³â – ñóêóï-
í³ñòü ãåí³â ïîë³ïåïòèä³â, ùî êîäóþòüñÿ îäíèì 
ëîêóñîì ³ óñïàäêîâóþòüñÿ ÿê îäíà ïðîñòà ìåí-
äåë³âñüêà îçíàêà. Êðàùèì çà ÿê³ñòþ áîðîøíîì 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñîðòè ç Gli-D1-4 òà Gli-D1-5 
àëåëüíèìè âàð³àíòàìè.

Çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåçó â êèñëîìó ïîë³-
àêðèëàì³äíîìó ãåë³ (çà ìåòîäèêîþ Ïîïåðåë³) òà 
ÏËÐ ç àëåëü-ñïåöèô³÷íèìè ïðàéìåðàìè, ðîç-
ðîáëåíèìè Zhang ç³ ñï³âàâòîðàìè (2003), áóëî 
ïðîàíàë³çîâàíî ïîë³ìîðô³çì Gli-D1 ëîêóñó ó 28 
ñó÷àñíèõ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ³ç íàñòóï-
íèõ ñåëåêö³éíèõ öåíòð³â: Á³ëîöåðê³âñüêà ñåëåê-
ö³éíî-äîñë³äíà ñòàíö³ÿ (11 ñîðò³â), Ìèðîí³âñüêèé 
³íñòèòóò ïøåíèö³ (9 ñîðò³â), Íîñ³âñüêà ñåëåêö³é-
íî-äîñë³äíà ñòàíö³ÿ (6 ñîðò³â), ²íñòèòóò çðîøóâà-
íîãî çåìëåðîáñòâà ì. Õåðñîí (1 ñîðò), íàóêîâî-âè-
ðîáíè÷à ô³ðìà «Äð³àäà» (1 ñîðò). Ó ïðåäñòàâëåí³é 
âèá³ðö³ âíóòð³øíüîñîðòîâîãî ïîë³ìîðô³çìó âè-
ÿâëåíî íå áóëî. Ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â êèñ-

ëîìó ÏÀÀÃ çà ìåòîäèêîþ Ïîïåðåë³ (1995) áóëî 
çíàéäåíî íàñòóïí³ àëåëüí³ âàð³àíòè ãë³àäèí³â: 
Gli-D1-1 ó 20 ñîðò³â (‘Âèøèâàíêà’, ‘Ñâ³òàíîê ìèðî-
í³âñüêèé’, ‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ìèðîí³âñüêà 
61’, ‘Çèìîÿðêà’, ‘Äí³ïðÿíêà’, ‘ßñî÷êà’, ‘Öàð³âíà’, 
‘Ë³ñîâà ï³ñíÿ’, ‘Ðîìàíòèêà’, ‘Âîäîãðàé á³ëîöåðê³â-
ñüêèé’, ‘Ëèá³äü’, ‘Ïåðëèíà ë³ñîñòåïó’, ‘×àðîä³éêà 
á³ëîöåðê³âñüêà’, ‘Ùåäðà íèâà’, ‘Êëàð³ñà’, ‘Àð³-
¿âêà’, ‘Çîðÿíà Íîñ³âñüêà’, ë³í³¿ ‘ÊÑ1’ òà ‘ÊÑ14’); 
Gli-D1-4 ó ï’ÿòè ñîðò³â (‘Ìèðîí³âñüêà 808’, ‘Âåæà 
ìèðîí³âñüêà’, ‘Ìèðîí³âñüêà çîëîòîâåðõà’, ‘Êî-
øîâà’ òà ë³í³ÿ ‘Ë 41/95’); Gli-D1-5 ó äâîõ ñîðò³â 
(‘Â³äðàäà’ òà ‘Þâ³âàòà 60’), òà Gli-D1-2+Ê ó ñîðòó 
‘Á³ëîöåðê³âñüêà íàï³âêàðëèêîâà’. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ÏËÐ ç àëåëü-ñïåöèô³÷íèìè ïðàéìåðàìè äî 
Gli-D1 ëîêóñó, 18 ñîðò³â õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íà-
ÿâí³ñòþ Gli-D1.2 àëåëÿ òà äåñÿòü – Gli-D1.1 àëå-
ëåì. Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî â³äïîâ³äí³ñòü ïîë³ìîð-
ô³çìó ãåí³â òà àëåëüíèõ âàð³àíò³â ãë³àäèí³â, òà 
óñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
Gli-D1-4, Gli-D1-5 òà Gli-D1-2+Ê àëåëüíèìè âàð³àí-
òàìè íåñóòü Gli-D1.1 àëåëü, à ó á³ëüøîñò³ ñîðò³â, 
ç àëåëüíèì âàð³àíòîì Gli-D1-1, çà äîïîìîãîþ ÏËÐ 
áóëî âèÿâëåíî Gli-D1.2 àëåëü, çà âèíÿòêîì ñîðò³â 
‘Êëàð³ñà’ òà ‘Çèìîÿðêà’, ó ÿêèõ áóëî äåòåêòîâà-
íî Gli-D1.1. Îòæå ó ñó÷àñíèõ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â 
çóñòð³÷àºòüñÿ ÷îòèðè àëåëüíèõ âàð³àíòè ãë³àäè-
í³â, íàéòèïîâ³øèì º Gli-D1-1, à òàêîæ çíàéäåíî 
D1-4, Gli-D1-5 òà Gli-D1-2+Ê. ÏËÐ àíàë³ç ç àëåëü-
ñïåöèô³÷íèìè ïðàéìåðàìè ïîêàçàâ ïåðåâàæàííÿ 
Gli-D1.1 àëåëÿ, à Gli-D1.2 àëåëåì õàðàêòåðèçóâà-
ëèñÿ ñîðòè ç âèùèì ð³âíåì ÿêîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ìîðô³çì, ïøåíèöÿ ì’ÿêà, 
Gli-D1.
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Ïøåíèöÿ (Triticum aestivum L.) – ãîëîâíà ïðî-
äîâîëü÷à êóëüòóðà, ÿêà çàéìàº ïðîâ³äíå ì³ñöå 
ñåðåä çåðíîâèõ òà ÿâëÿºòüñÿ îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
êóëüòóð äëÿ õàð÷óâàííÿ ëþäñòâà. Âðîæàéí³ñòü 
ïøåíèö³ îáóìîâëþºòüñÿ ñïàäêîâèìè îñîáëèâîñ-
òÿìè ñîðòó, ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè 
òàê ³ òåõíîëîã³ºþ âèðîùóâàííÿ. Ëèøå ïðè ïðî-
âåäåíí³ ñ³âáè â îïòèìàëüí³ ñòðîêè òà ïðàâèëü-
íî ï³ä³áðàíèõ ïîïåðåäí³õ êóëüòóð äëÿ êîæíîãî 
ñîðòó ìîæëèâî îòðèìàòè âåëèê³ âðîæà¿ ç ìàêñè-
ìàëüíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³. Òîìó ïðè ñòâî-
ðåíí³ ñó÷àñíèõ ñîðò³â äàí³ äâà àñïåêòè ïîâèíí³ 
áóòè âðàõîâàí³ ïðè îö³íþâàíí³ òà äîáîð³ ãåíîòè-
ï³â – ìàéáóòí³õ ñîðò³â.

Ìåòà äîñë³äæåíü – äîñë³äèòè ì³íëèâ³ñòü óðî-
æàéíîñò³ ñ³ìíàäöÿòè ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿, âèðîùåíèõ çà òðüîìà ñòðîêàìè ñ³âáè ï³ñëÿ 
ï’ÿòè ïîïåðåäíèê³â â óìîâàõ Ïðàâîáåðåæíîãî 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â óìîâàõ Ìèðîí³â-
ñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè (Ì²Ï) ó 2016/17 – 2018/19 ðð. 
Äîñë³äæóâàëè ñ³ìíàäöÿòü ãåíîòèï³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (‘Ïîäîëÿíêà’ (St), ‘Ì²Ï Âàëåíñ³ÿ’, 
‘Ì²Ï Âèøèâàíêà’, ‘Ì²Ï Êíÿæíà’, ‘Òðóä³âíè-
öÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’, ‘Âåæà 
ìèðîí³âñüêà’, ‘Ãðàö³ÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Åñòàôåòà 
ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Àññîëü’, ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’, 
‘Àâðîðà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Â³äçíàêà’, ‘Ì²Ï Äà-
ðóíîê’, ‘Ì²Ï Ëàäà’, ‘Ì²Ï Ôîðòóíà’, ‘Ì²Ï Þâ³-
ëåéíà’) çà òðüîõ ñòðîê³â ñ³âáè (² – 26 âåðåñíÿ, 
²² – 5 æîâòíÿ, ²²² – 16 æîâòíÿ) òà ï³ñëÿ ï’ÿòè 
ïîïåðåäíèê³â (ñèäåðàëüíèé ïàð, ã³ð÷èöÿ, ñîíÿø-
íèê, êóêóðóäçà, ñîÿ). Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ 
çàãàëüíîïðèéíÿòà äëÿ çîíè Ë³ñîñòåïó.

Ðîêè äîñë³äæåííÿ áóëè êîíòðàñòíèìè çà ã³ä-
ðîòåðì³÷íèì ðåæèìîì ç íåð³âíîì³ðíèì ðîçïî-
ä³ëîì îïàä³â çà ì³ñÿöÿìè. Ïîñóøëèâèìè áóëè 
2016/17 ³ 2018/19 âåãåòàö³éí³ ðîêè, à á³ëüø çâî-
ëîæåíèì – 2017/18 ð. (ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâè-
ëà â³äïîâ³äíî 78%, 87% òà 120% ïîð³âíÿíî ³ç 
ñåðåäíüî áàãàòîð³÷íîþ).

Âèÿâëåíî çíà÷íå âàð³þâàííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñ-
ò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä óìîâ ðîê³â äîñë³-
äæåíü. Óìîâè âåãåòàö³éíîãî 2016/17 ð. íåãàòèâíî 
ïîçíà÷èëèñü íà ð³âí³ âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ (2,78 ò/ãà). Óìîâè 2018/19 ð. áóëè ñïðèÿòëè-
â³øèìè äëÿ îòðèìàííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíà äîñë³-
äæóâàíèõ ñîðò³â (6,38 ò/ãà) â³äíîñíî ³íøèõ ðîê³â.

Ó ìåæàõ ðîê³â íàéá³ëüøó âàð³àáåëüí³ñòü âðî-
æàéíîñò³ â³äì³÷àëè â 2017/18 ð. (â³ä 5,09 äî 

6,65 ò/ãà), íàéìåíøó â 2016/17 ð. (â³ä 2,49 äî 
3,05 ò/ãà).

Çà äîïîìîãîþ ANOVA âñòàíîâëåíî ³ñòîòíèé 
âïëèâ óìîâ ðîêó âèðîùóâàííÿ (66,2%) íà ôîð-
ìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿; ñóòòºâèé – ïîïåðåäíèê³â (12,5%) òà ñòðî-
ê³â ñ³âáè (6,1%); íåçíà÷íèé – ãåíîòèïó (1,7%), 
àëå äîñòîâ³ðíèé.

Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü âèÿâèëè 
íàéìåíøå âàð³þâàííÿ âðîæàéíîñò³ (êîåô³ö³ºíò 
âàð³àö³¿ (CV) < 10%) çà ñòðîêàìè ñ³âáè ï³ñëÿ ïî-
ïåðåäíèêà ñèäåðàëüíèé ïàð – ó ñîðò³â ‘Ì²Ï Âè-
øèâàíêà’, ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Êíÿæíà’, 
‘Ïîäîëÿíêà’, ‘Ì²Ï Âàëåíñ³ÿ’, ‘Ì²Ï Ôîðòóíà’ òà 
‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’; ï³ñëÿ ã³ð÷èö³ – ó ñîðò³â 
‘Òðóä³âíèöÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï Àññîëü’, ‘Ì²Ï 
Âàëåíñ³ÿ’, ‘Ì²Ï Þâ³ëåéíà’, ‘Ì²Ï Âèøèâàíêà’, 
‘Ì²Ï Êíÿæíà’, ‘Áàëàäà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ïîäîëÿí-
êà’, ‘Ì²Ï Ëàäà’ òà ‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’; ï³ñëÿ 
ñîíÿøíèêó – ó ñîðò³â ‘Ì²Ï Ôîðòóíà’ òà ‘Ì²Ï 
Âàëåíñ³ÿ’; ï³ñëÿ êóêóðóäçè – ó ñîðò³â ‘Òðóä³âíè-
öÿ ìèðîí³âñüêà’, ‘Åñòàôåòà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ì²Ï 
Ôîðòóíà’, ‘Ì²Ï Êíÿæíà’, ‘Ì²Ï Þâ³ëåéíà’, ‘Ì²Ï 
Âèøèâàíêà’, ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’ òà ‘Áàëàäà ìèðî-
í³âñüêà’.

Ó ñåðåäíüîìó çà ñòðîêàìè ñ³âáè òà çà ðîêàìè 
äîñë³äæåííÿ íàéá³ëüøó âðîæàéí³ñòü (6,26 ò/
ãà) îòðèìàëè ï³ñëÿ ïîïåðåäíèêà ñèäåðàëüíèé 
ïàð, íàéìåíøó (4,35 ò/ãà) – ï³ñëÿ êóêóðóäçè. 
Âñòàíîâëåíî çàãàëüíó òåíäåíö³þ çìåíøåííÿ 
ñåðåäíüî¿ âðîæàéíîñò³ ó äîñë³ä³ ç³ çì³ùåííÿì 
ñòðîêó ñ³âáè â³ä 26 âåðåñíÿ äî 16 æîâòíÿ. Àëå 
äåÿê³ ãåíîòèïè çà ðîêè äîñë³äæåíü ñôîðìóâàëè 
³ñòîòíî íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çà ñ³âáè 5 æîâ-
òíÿ ï³ñëÿ ïåâíèõ ïîïåðåäíèê³â: ‘Òðóä³âíèöÿ 
ìèðîí³âñüêà’ (7,52 ò/ãà), ‘Ì²Ï Àññîëü’ (7,36 ò/
ãà) òà ‘Ì²Ï Äí³ïðÿíêà’ (7,07 ò/ãà) ï³ñëÿ ñèäå-
ðàëüíîãî ïàðó; ‘Âåæà ìèðîí³âñüêà’ (5,79 ò/ãà) –
ï³ñëÿ ã³ð÷èö³, ‘Ì²Ï Ôîðòóíà’ (4,74 ò/ãà) – 
ï³ñëÿ ñîíÿøíèêó; ‘Ïîäîëÿíêà’ (4,82 ò/ãà), 
‘Ì²Ï Ôîðòóíà’ (4,62 ò/ãà) – ï³ñëÿ êóêóðóäçè. 
Îòæå, äëÿ âèùå âêàçàíèõ ñîðò³â îïòèìàëüíèé 
áóâ äðóãèé ñòðîê ñ³âáè ï³ñëÿ íàâåäåíèõ ïîïå-
ðåäíèê³â.

Òàêèì ÷èíîì, äîâåäåíà åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ ð³çíèõ ñòðîê³â ñ³âáè òà ï³ñëÿ ð³çíèõ ïî-
ïåðåäíèê³â äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ ãåíîòèï³â íà çà-
âåðøàëüíîìó åòàï³ ñåëåêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óðîæàéí³ñòü, îçèìà ïøåíèöÿ, 
ñòðîêè ñ³âáè, ïîïåðåäíèêè, ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè, 
ANOVA.
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Ñàëàò – ïîøèðåíà îâî÷åâà êóëüòóðà, ÿêà ïî-
ðÿä ³ç ö³ííèì á³îõ³ì³÷íèì ñêëàäîì, õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ âèñîêîþ øâèäê³ñòþ äîñòèãàííÿ òà ïðî-
äóêòèâí³ñòþ. Ãåíåòè÷íà ì³íëèâ³ñòü äîçâîëÿº 
âèäàì ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî çì³í íàâêîëèøíüî-
ãî ñåðåäîâèùà, íåçàëåæíî â³ä òîãî, çóìîâëåí³ 
ö³ çì³íè ïðèðîäíèìè ÷è òåõíîãåííèìè ôàêòî-
ðàìè. Äîñë³äæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
íåîáõ³äí³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ³íôîðìàö³ºþ ùîäî 
ïðîãðàì ðîçìíîæåííÿ, ñèñòåìàòèêè, ñò³éêîñò³ 
äî õâîðîá òà ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì, à òàêîæ çáå-
ðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â 
Lactuca sativa L. Äëÿ âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷íîãî âíó-
òð³øíüîâèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ òà ç’ÿñóâàííÿ ô³-
ëîãåíåòè÷íèõ çâ’ÿçê³â øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü 
SSR (Simple Sequence Repeats) ìàðêåðè, ñåðåä 
ÿêèõ îñîáëèâèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿþòü EST-SSR 
(Expressed Sequence Tag-SSR), ÿê³ áåçïîñåðåäíüî 
ïîâ’ÿçàí³ ç åêñïðåñóþ÷èìè îáëàñòÿìè ³ øèðî-
êî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ àíàë³çó ãåíåòè÷íîãî 
ð³çíîìàí³òòÿ òà ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é. Ìåòîþ 
íàøèõ äîñë³äæåíü º âèâ÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî 
ð³çíèõ ð³çíîâèä³â äëÿ âèçíà÷åííÿ ô³ëîãåíåòè÷-
íèõ çâ’ÿçê³â ì³æ íèìè. 

Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü ñëóãóâàëè 7 ñîð-
ò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî: ‘Çîðåïàä’, ‘Ìàëàõ³ò’, ‘Äó-
áëÿíñüêèé’, ‘Êðóòÿíñüêèé’ (Lactuca sativa L. 
var. secalina); ‘Ñìóãëÿíêà’ (Lactuca sativa L. var. 
capitata); ‘Ñêàðá’ (Lactuca sativa L. var. longifolia), 
‘Ïîãîíè÷’ (Lactuca sativa L. var. angustana). 
ÄÍÊ âèä³ëÿëè ³ç 4-äåííèõ ïðîðîñòê³â ç âèêî-
ðèñòàííÿì êàò³îííîãî äåòåðãåíòó ÖÒÀÁ (öåòèë-
òðèìåòèëàìîí³é áðîì³ä). Âèâ÷åííÿ ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ñîðò³â ñàëàòó çä³é-
ñíþâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì 7 EST-SSR ìàðêåð³â: 
KSL-37, KSL-173, KSL-26, KSL-32, KSL-92, KSL-
119 òà KSL-271. Ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ ðîçä³-
ëÿëè çà äîïîìîãîþ êàï³ëÿðíîãî åëåêòðîôîðåçó ç 
âèêîðèñòàííÿì àíàë³çàòîðó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò 
Fragment Analyzer (Agilent Technologies, ÑØÀ) 
òà íàáîðó ðåàêòèâ³â dsDNA 910 Reagent Kit, 
35–1,500 bp. Ô³ëîãåíåòè÷í³ çâ’ÿçêè âèçíà÷àëè ³ç 
çàñòîñóâàííÿì êëàñòåðíîãî àíàë³çó. Ãðóïóâàííÿ 
äîñë³äæåíèõ ë³í³é ó êëàñòåðè ïðîâîäèëè çà äî-

ïîìîãîþ íåçâàæåíîãî ìåòîäó ñåðåäí³õ çâ’ÿçê³â 
(Unweighted pair group average).

Óíàñë³äîê àíàë³çó 7 ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî 
çà 7 EST-SSR ìàðêåðàìè îòðèìàíî 37 àëåë³â, â 
ñåðåäíüîìó 5,29 àëåë³â íà ëîêóñ. Ñåðåä äîñë³-
äæóâàíèõ ìàðêåð³â íàéïîë³ìîðôí³øèì âèÿâèâ-
ñÿ KSL-92, çà ÿêèì âèÿâëåíî 7 àëåë³â. Ðîçì³ð 
³äåíòèô³êîâàíèõ àëåë³â ñòàíîâèâ â³ä 193 äî 311 
ï.í., çíà÷åííÿ Ð²Ñ 0,57–0,98. 

Ó ðåçóëüòàò³ îö³íþâàííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìà-
í³òòÿ ñîðò³â ñàëàòó çà EST-SSR ìàðêåðàìè áóëî 
âèçíà÷åíî ãåíåòè÷í³ äèñòàíö³¿ ì³æ íèìè. Âñòà-
íîâëåíî, ùî íàéáëèæ÷èìè çà äîñë³äæóâàíèìè 
EST-SSR ìàðêåðàìè âèÿâèëèñü ñîðòè, ÿê³ ñôîð-
ìóâàëè ïî îäíîìó êëàñòåðó: ‘Çîðåïàä’ òà ‘Ìàëà-
õ³ò’, ‘Äóáëÿíñüêèé’ òà ‘Ñìóãëÿíêà’ (3,16). Íàéâ³ä-
äàëåí³øèì âèÿâèâñÿ ñîðò ‘Ñêàðá’ ³ç çíà÷åííÿìè 
ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é 3,74. Ñîðòè ‘Çîðåïàä’ òà 
‘Ìàëàõ³ò’ íàëåæàòü äî îäíîãî ð³çíîâèäó Lactuca 
sativa L. var. secalina òà ìàþòü âèñîêèé ñòóï³íü 
ãåíåòè÷íî¿ áëèçüêîñò³ çà 7 äîñë³äæóâàíèìè EST-
SSR ìàðêåðàìè. Ïðîòå, ñîðòè ‘Äóáëÿíñüêèé’ òà 
‘Ìàëàõ³ò’, ÿê³ òàêîæ çíàõîäÿòüñÿ â îäíîìó êëàñ-
òåð³ òà ìàþòü íàéíèæ÷å çíà÷åííÿ ãåíåòè÷íèõ 
äèñòàíö³é, º ïðåäñòàâíèêàìè äâîõ ð³çíîâèä³â 
Lactuca sativa L. var. secalina òà Lactuca sativa 
L. var. capitata, â³äïîâ³äíî. Âèñîê³ çíà÷åííÿ ãåíå-
òè÷íèõ äèñòàíö³é ì³æ ñîðòàìè ‘Ñêàðá’ òà ‘Ïîãî-
íè÷’, ÿê³ íàëåæàòü äî ð³çíîâèä³â Lactuca sativa L. 
var. longifolia òà Lactuca sativa L. var. angustana, 
â³äïîâ³äíî, ñâ³ä÷àòü ïðî ¿õíþ ãåíåòè÷íó â³ääàëå-
í³ñòü â³ä ³íøèõ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â.

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ âèçíà÷å-
íî ãåíåòè÷í³ äèñòàíö³¿ ì³æ ñîðòàìè ñàëàòó ïî-
ñ³âíîãî çà EST-SSR ìàðêåðàìè. Ïîêàçàíî, ùî 
íàéá³ëüøèé ñòóï³íü ãåíåòè÷íî¿ áëèçüêîñò³ çà 
äîñë³äæóâàíèìè ìàðêåðàìè ìàþòü ñîðòè, ÿê³ 
íàëåæàòü äî îäíîãî ð³çíîâèäó. Ïðîòå, òàêîæ â³ä-
ì³÷åíî, ùî áëèçüêèìè º ñîðòè ð³çíèõ ð³çíîâèä³â. 
Òàêèé ðåçóëüòàò ìîæå áóòè ïîÿñíåíèé òèì, ùî 
EST-SSR çíàõîäÿòüñÿ â êîäóþ÷èõ ä³ëÿíêàõ ãå-
í³â òà º êîíñåðâàòèâí³øèìè äëÿ áëèçüêèõ âèä³â 
òà ð³çíîâèä³â, í³æ SSR.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÄÍÊ ìàðêåðè, êëàñòåðíèé 
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ß÷ì³íü (Hordeum vulgare L.) º ö³ííîþ êóëü-
òóðîþ áàãàòîïëàíîâîãî çàñòîñóâàííÿ, ÿêó âè-
êîðèñòîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ âèñîêîÿê³ñíèõ 
êðóï, êîíöåíòðîâàíèõ êîðì³â äëÿ òâàðèííèöòâà 
³ äëÿ ïèâîâàð³ííÿ. Ïèâîâàðíèé ÿ÷ì³íü âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïèâà, â³ñê³, ñïèðòó 
òà ³íøèõ íàïî¿â, õàð÷îâèé – äëÿ âèãîòîâëåííÿ 
ð³çíîìàí³òíèõ êðóï, áîðîøíà, ëîêøèíè, ìàêà-
ðîí³â, õë³áîáóëî÷íèõ âèðîá³â, ïëàñò³âö³â, ìþñë³ 
òà ³íøèõ ïðîäóêò³â, êîðìîâèé – ÿê êîìïîíåíò 
êîìá³êîðì³â ó òâàðèííèöòâ³. 

Á³ëüø³ñòü ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà ñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ ìîæóòü çàáåçïå÷èòè äóæå âèñîêó âðî-
æàéí³ñòü, à çà íåñïðèÿòëèâèõ – çíà÷íî ¿¿ çíè-
æóâàòè. Ó çâ’ÿçêó ³ç çì³íàìè êë³ìàòó íåîáõ³ä-
íî ïðîâîäèòè åêîëîã³÷íå âèïðîáóâàííÿ ñîðò³â â 
êîíêðåòíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ ç âè-
êîðèñòàííÿì ð³çíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ï³äõîä³â.

Äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè ó 2017–2019 ðð. íà 
ïîëÿõ ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ çåðíîâèõ òà êîðìî-
âèõ êóëüòóð â óìîâàõ ñåëåêö³éíî-íàñ³ííèöüêî¿ 
ñ³âîçì³íè ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
Êàðïàòñüêîãî ðåã³îíó ÍÀÀÍ. Ïðåäìåòîì äîñë³-
äæåíü áóëè 10 ñåëåêö³éíèõ ë³í³é ³ äâà ñòàíäàðò-
í³ ñîðòè ‘Êîìàíäîð’ ³ ‘Îðâåë’.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ïðîâåäåííÿ êîìï-
ëåêñíî¿ îö³íêè ñåëåêö³éíèõ ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî çà ïðîäóêòèâí³ñòþ, ñò³éê³ñòþ äî çáóäíè-
ê³â îñíîâíèõ çàõâîðþâàíü ³ àäàïòèâíèìè îñî-
áëèâîñòÿìè. Íàéâèùî¿ âðîæàéíîñò³ äîñÿãëè 
ñîðò ‘Îðâåë’ (4,17 ò/ãà) ³ ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ 740-
231 (4,11 ò/ãà). Ùå äâ³ ë³í³¿ 742-221 ³ 699-2-18 
ïîêàçàëè äåùî âèùó ïðîäóêòèâí³ñòü ïîð³âíÿíî 
³ç ñòàíäàðòîì, àëå íàäëèøêè âðîæàþ çåðíà áóëè 
ìàòåìàòè÷íî íåäîñòîâ³ðíèìè. Âàð³àáåëüí³ñòü ïî-
êàçíèê³â âðîæàéíîñò³ áóëà íåçíà÷íîþ (R = 0,78 
ò/ãà, V = 5,92%). Çã³äíî êîåô³ö³ºíòà ðåãðåñ³¿ âè-
ñîêîþ ïëàñòè÷í³ñòþ çà âðîæàéí³ñòþ âèä³ëÿëèñÿ 

ñåëåêö³éí³ ë³í³¿ 740-231, 700-3-17, 702-1-12, 409-
1-4 ³ 699-2-18, àëå ëèøå îñòàííÿ â³äçíà÷àëàñü âè-
ñîêîþ ñòàá³ëüí³ñòþ. Íàéâèùà ãîìåîñòàòè÷í³ñòü 
âèÿâèëàñü ó 703-111 – 152,36, à ó êàòåãîð³þ ç âè-
ñîêîþ ñåëåêö³éíîþ ö³íí³ñòþ (30,66–37,26) â³äíå-
ñåíî ñîðòè ‘Êîìàíäîð’, ‘Îðâåë’ òà ë³í³¿ 742-221, 
762-2-11 ³ 703-111. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ä³àïàçîíó 
ñòàá³ëüíîñò³ îçíàêè âèêîðèñòîâóþòü êîåô³ö³ºíòè 
àãðîíîì³÷íî¿ òà ôåíîòèïîâî¿ ñòàá³ëüíîñò³. Çà äà-
íèìè êîåô³ö³ºíòàìè á³ëüøîþ ñòàá³ëüí³ñòþ îçíà-
êè «âðîæàéí³ñòü» â³äçíà÷àëèñÿ ë³í³ÿ 703-111 
(As = 97,58; SF = 1,05) òà ñîðòè ‘Êîìàíäîð’ (As = 
95,83; SF = 1,09) ³ ‘Îðâåë’ (As = 95,44; SF = 1,10).

²ìóíîëîã³÷í³ îö³íêè áóëè ïðîâåäåí³ ç ïåðåòâî-
ðåííÿì ñòóïåíÿ óðàæåíîñò³ õâîðîáîþ â ïîêàçíè-
êè â³ääàëåíîñò³ â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ (³íäåêñè 
ñò³éêîñò³) äëÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñîðòîçðàçê³â 
äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî äî çáóäíèê³â áîðîøíèñòî¿ ðîñè, ñ³ò÷àñòî¿ 
ïëÿìèñòîñò³, êàðëèêîâî¿ ³ðæ³ òà ëåòþ÷î¿ ñàæêè. 
²íòåãðàëüíó ðåàêö³þ íà øê³äëèâ³ çáóäíèêè (³í-
äåêñ êîìïëåêñíî¿ ñò³éêîñò³) ìîæíà îö³íèòè, âè-
çíà÷èâøè ñåðåäí³é ïîêàçíèê çà ³íäåêñàìè ñò³é-
êîñò³ äëÿ çáóäíèê³â õâîðîá ÿ÷ìåíþ. Çà îö³íêîþ 
ñò³éêîñò³ äî õâîðîá ìåíøó óðàæåí³ñòü áîðîø-
íèñòîþ ðîñîþ ïîêàçàëè ë³í³¿ 545-5-9, 702-1-12, 
742-221 òà ñîðò ‘Îðâåë’; ñ³ò÷àñòîþ ïëÿìèñò³ñòþ 
– 702-1-12 ³ 703-111; êàðëèêîâîþ ³ðæåþ – 740-231 
³ 545-5-9; ëåòþ÷îþ ñàæêîþ – 702-1-12 ³ 740-231. 
Çà ³íäåêñîì êîìïëåêñíî¿ ñò³éêîñò³ îö³íèëè ñò³é-
ê³ñòü ãåíîòèï³â ÿ÷ìåíþ äî çáóäíèê³â õâîðîá â³ä-
íîñíî àäàïòèâíî¿ íîðìè, à òàêîæ ð³âåíü ¿õíüîãî 
ãåíåòè÷íîãî çàõèñòó. Íàéâèùèìè ïîêàçíèêàìè 
³íäåêñó êîìïëåêñíî¿ ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â ÷î-
òèðüîõ õâîðîá â³äçíà÷èëèñÿ 702-1-12, 740-231, 
‘Îðâåë’ ³ 545-5-9.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÿ÷ì³íü ÿðèé, ñåëåêö³éíà ë³í³ÿ, 
óðîæàéí³ñòü, ñò³éê³ñòü.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

30 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Çâàæàþ÷è íà øèðîêèé ñïåêòð ïèòàíü ÿê³ âè-
ð³øóº ñó÷àñíà íàóêà çà äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â, ïîøóê íîâèõ, åôåê-
òèâí³øèõ ³ çðó÷íèõ ÄÍÊ ìàðêåðíèõ ñèñòåì º 
âêðàé àêòóàëüíèì. Âñå á³ëüøîãî ïðàêòè÷íîãî 
çàñòîñóâàííÿ â íàø³ äí³ íàáóâàº îö³íêà ïîë³-
ìîðô³çìó äîâæèíè ³íòðîí³â ãåí³â (Intron Length 
Polymorphism, ILP). Ï³äõ³ä âèÿâèâñÿ óí³âåð-
ñàëüíèì äëÿ âèâ÷åííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³ò-
òÿ òà äèôåðåíö³àö³¿ øèðîêîãî ñïåêòðà ðîñëèí. 
Íà ñüîãîäí³ ñòâîðåíî òà àïðîáîâàíî áàãàòî ð³ç-
íèõ ILP-ìàðêåðíèõ ñèñòåì. Îäíèìè ç íàéâäàë³-
øèõ òà íàä³éíèõ âàð³àíò³â ìåòîäó º îö³íêà ïî-
ë³ìîðô³çìó äîâæèíè ³íòðîí³â ãåí³â àêòèíó òà 
β-òóáóë³íó (Actin Based Polymorphism (ABP) òà 
Tubulin Based Polymorphism (ÒÂÐ)). Ó äàíîìó 
äîñë³äæåíí³ óâàãà àâòîð³â çîñåðåäæåíà íà íî-
âîðîçðîáëåí³é ILP-ìàðêåðí³é ñèñòåì³, ÿêà áàçó-
ºòüñÿ íà îö³íö³ ïîë³ìîðô³çìó äîâæèíè ³íòðîí³â 
ãåí³â γ-òóáóë³íó. Â³äîìî, ùî γ-òóáóë³í âõîäèòü 
äî ñêëàäó ì³êðîòðóáî÷îê òà º êðèòè÷íî íåîáõ³ä-
íèì äëÿ ¿õíüî¿ íóêëåàö³¿. Àì³íîêèñëîòíà ïî-
ñë³äîâí³ñòü γ-òóáóë³íó º âèñîêîêîíñåðâàòèâíîþ ó 
ô³ëîãåíåòè÷íî ð³çíèõ îðãàí³çì³â. Â ïîïåðåäí³õ 
ðîáîòàõ áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî ìîæëèâ³ñòü çà-
ñòîñóâàííÿ ö³º¿ ñèñòåìè äëÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷íîãî àíàë³çó ñîðò³â òà âèä³â ëüîíó, ñîðò³â 
òîìàòó, êàðòîïë³, ð³çíèõ ñîðò³â ïøåíèö³, ÿ÷ìå-
íþ òà ðèñó. Îäíàê çâàæàþ÷è íà òå, ùî ëüîí º 
âàæëèâîþ ãîñïîäàðñüêîþ êóëüòóðîþ, àêòóàëü-
íèì º äåòàëüí³øå äîñë³äæåííÿ éîãî ãåíåòè÷íèõ 
îñîáëèâîñòåé, çîêðåìà ç âèêîðèñòàííÿì íîâèõ 
ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â.

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó 22 ñîðò³â ëüîíó-äîâãóíöÿ 
(L. usitatissimum L.) óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà á³-
ëîðóñüêèõ ëàäðàñ, à òàêîæ òðüîõ âèä³â ëüîíó – 
ëüîíó äâîð³÷íîãî (L. bienne Mill.) òà ëüîíó âóçü-
êîëèñòîãî (L. angustifolium Huds.), ëüîíó áàãàòî-
ð³÷íîãî (L. perenne L.) – ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó 

îö³íêè ïîë³ìîðô³çìó äîâæèíè ³íòðîí³â ãåí³â 
γ-òóáóë³íó ñâ³ä÷àòü ïðî óòâîðåííÿ âèäîñïåöèô³÷-
íèõ ÄÍÊ-ïðîô³ë³â, ùî ì³ñòèëè ïî 5 àìïë³êîí³â 
³íòðîí³â ãåí³â γ-òóáóë³íó, äîâæèíè ÿêèõ âàð³þ-
âàëè â ìåæàõ â³ä 500 ï.í. äî 1000 ï.í. Ïåðåâàæ-
íà á³ëüø³ñòü ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçê³â õàðàêòå-
ðèçóâàëèñü íàÿâí³ñòþ ìîíîìîðôíèõ ôðàãìåíò³â 
ðîçì³ðîì 578 ï.í., 592 ï.í., 789 ï.í., 854 ï.í., 890 
ï.í. Îäíàê äëÿ ñòàðîäàâíüîãî á³ëîðóñüêîãî ñîðòó 
‘Ê-37’ âèÿâëåíî â³äì³ííèé ãåíîòèï (ì³ñòèâ óí³-
êàëüíèé àìïë³êîí äîâæèíîþ 981 ï.í.). Çâàæà-
þ÷è íà õàðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó àìïë³-
êîí³â ³íòðîí³â γ-òóáóë³íó íàì íå âäàëîñÿ âñòàíî-
âèòè â³äì³ííîñò³ ì³æ ÄÍÊ-ïðîô³ëÿìè L. bienne, 
L. perenne, L. angustifolium. Êð³ì òîãî ïðîäåìîí-
ñòðîâà íà ¿õíÿ ³äåíòè÷í³ñòü ç ÄÍÊ-ïðîô³ëÿìè 
ñîðò³â òà ëàíäðàñ ëüîíó-äîâãóíöÿ. ßê ñâ³ä÷àòü 
ïîïåðåäí³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ 
L. bienne º ñïîð³äíåíèì âèäîì ç L. usitatisimum, 
òàê ñàìî ÿê L. bienne òà L. angustifolium. Çàãà-
ëîì, ñïèðàþ÷èñü íà îòðèìàí³ íàìè äàí³ ìîæ-
íà ï³äòâåðäèòè âèñîêó ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Linum. Îäíàê íåùîäàâíî çà 
äîïîìîãîþ ÒÂÐ-ìåòîäó áóëî ïðîäåìîíñòðîâàíî 
çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ì³æ äàíèìè âèäàìè ëüîíó 
òà ëàíäðàñàìè ëüîíó-äîâãóíöÿ. Ç îãëÿäó íà öå, 
ìîæíà ïðèïóñòèòè íåçäàòí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî 
íàìè íîâîãî ï³äõîäó îö³íêè ïîë³ìîðô³çìó äî-
âæèíè ³íòðîí³â ãåí³â γ-òóáóë³íó ÿê³ñíî äèôåðåí-
ö³þâàòè âèäè òà ñîðòè ëüîíó ì³æ ñîáîþ. 

Îòæå, â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ïîë³ìîðô³çìó äî-
âæèíè ³íòðîí³â ãåí³â γ-òóáóë³íó ãåíîòèïîâàíî 
âèäè ëüîíó òà ñîðòè ëüîíó-äîâãóíöÿ óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿ ³ á³ëîðóñüêèõ ëàäðàñ. Îêð³ì òîãî, ïðî-
äåìîíñòðîâàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ äàíîãî 
ï³äõîäó â ïîäàëüøèõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Linum.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ìîðô³çì äîâæèíè ³íòðî-
í³â, ILP-ìàðêåðè, γ-òóáóë³í, ëüîí.
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Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ó êîìïîçèö³ÿõ ³ç äî-
áðèâàìè º çàãàëüíîâèçíàíèì øëÿõîì ï³äâèùåí-
íÿ åôåêòèâíîñò³ ñèñòåì çàõèñòó òà æèâëåííÿ 
ïîñ³â³â. Ïðè öüîìó âåëè÷èíà ðÍ ðîáî÷èõ ðîç-
÷èí³â êîìïîçèö³é ìîæå âïëèâàòè íà åôåêòèâ-
í³ñòü àãðîõ³ì³êàò³â. Åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â 
ìàêñèìàëüíà çà âåëè÷èíè ðÍ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 
4,0–6,5 ç íèçüêèì ð³âíåì îñìîòè÷íîãî òèñêó. 
Òàêîæ âåëè÷èíà ðÍ ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â âïëèâàº 
íà íàäõîäæåííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ äî ðîñëèí. 
Âàæëèâà äëÿ ðîñëèí ì³äü çà íåéòðàëüíîãî òà 
ñëàáêî êèñëîãî ðÍ (5,0-6,5) º äîñòóïíî, à çà ðÍ 
8,0 âåëè÷èíà àêòèâíîñò³ êàò³îíó çíèæóºòüñÿ äî 
0. Äëÿ ï³äêèñëåííÿ ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â çàñòîñî-
âóþòü êîíäèö³îíåðè, ñïåö³àëüí³ ï³äêèñëþâà÷³ 
íà îñíîâ³ ëèìîííî¿, îöòîâî¿ ÷è îðòîôîñôîðíî¿ 
êèñëîòè àáî äîáðèâà ç êèñëîþ ðåàêö³ºþ, ìîíî-
êàë³éôîñôàò, ïåêàñ³ä òîùî. Ïðîòå åôåêòèâí³ñòü 
¿õíüîãî çàñòîñóâàííÿ äèñêóòóºòüñÿ.

Òîìó, ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè âïëèâ êîì-
ïîçèö³¿ ôóíã³öèä³â òà åëåìåíò³â æèâëåííÿ çà ð³ç-
íîãî ð³âíÿ pH íà ðîçâèòîê ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. 
Äëÿ ï³äêèñëåííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó âèêîðèñòîâó-
âàëè ð³äêå äîáðèâî Á³ôîë³àð® OÏTI ðÍ, ÿêå ìàº 
êèñëó ðåàêö³þ ðîç÷èíó òà âëàñòèâîñò³ áóôåðó. 

Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè ó ÄÑÂ ²ÔÐÃ ÍÀÍ 
Óêðà¿íè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Ïîñ³âè ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ âèñîêîïðîäóêòèâíîãî ñîðòó ‘Ïîäîëÿíêà’ 
îáðîáëÿëè îäíîêðàòíî, íàâåñí³, ó ôàçó ÂÂÑÍ 
29–31. Âåëè÷èíà pH âîäè äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðî-
áî÷èõ ðîç÷èí³â àãðîõ³ì³êàò³â áåç äîäàâàííÿ ï³ä-
êèñëþâà÷à Á³ôîë³àð® OÏTI ðÍ ñòàíîâèëà 8,0.

Íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ, áåç îáðîáêè, ðîñ-
ëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿ ïåðåä æíèâàìè â ñåðåä-
íüîìó ìàëè 2,3 ïðîäóêòèâí³ ñòåáëà, âèñîòà ðîñ-
ëèíè – 100,4 ñì, äîâæèíà êîëîñó – 9,3 ñì, íà 
ÿêîìó ñôîðìóâàëîñÿ 34 çåðíèíè.

Çà âíåñåííÿ ôóíã³öèä³â öèïðîêîíàçîëó, 80 ã/ë
òà àçîêñèñòðîá³íó, 200 ã/ë ó äîç³ 0,7 ë/ãà 

(ðÍ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó 6,5–7,0) ó ôàçó öâ³ò³ííÿ 
ñïîñòåð³ãàëè ïîêðàùåííÿ ðîçâèòêó ïøåíèö³ 
îçèìî¿ çà çðîñòàííÿ ð³âí³â íàêîïè÷åííÿ õëî-
ðîô³ëó (SPAD-³íäåêñ) ó ïðàïîðöåâèõ ëèñòêàõ 
ðîñëèí, ùî ìîæå áóòè îáóìîâëåíî ñòàòèñòè÷-
íî äîñòîâ³ðíèì êîíòðîëþâàííÿì ïðèñóòí³õ ó 
öåíîç³ òà íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ ñåïòîð³îçó 
òà ôóçàð³îçó êîëîñà. Ïðè äîäàâàíí³ äî ðîáî÷îãî 
ðîç÷èíó Á³ôîë³àð® ÎÏÒ² pH òà çìåíøåíí³ pH 
ðîáî÷îãî ðîç÷èíó äî 5,5 ð³âåíü çàõèñòó ïøå-
íèö³ îçèìî¿ â³ä ñåïòîð³îçó òà ôóçàð³îçó êîëîñà 
íå çì³íèâñÿ, ïðîòå ñïîñòåð³ãàëè òåíäåíö³þ äî 
çðîñòàííÿ íàêîïè÷åííÿ õëîðîô³ëó ó ïðàïîðöå-
âèõ ëèñòêàõ ðîñëèí.

Çà âèêîðèñòàííÿ êîìïîçèö³¿ ôóíã³öèä³â òà 
åëåìåíò³â æèâëåííÿ ó ôîðì³ äîáðèâà Á³ôîë³àð 
Ì³êðîÌàêñ 0,6 ë/ãà ðîñëèíè ïøåíèö³ îçèìî¿ 
â ñåðåäíüîìó ìàëè 2,4 ïðîäóêòèâí³ ðîñëèíè, 
äîâæèíà ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì çá³ëüøóâàëàñü íà 8%, à äîâæèíà êî-
ëîñà ñòàíîâèëà 10,8 ñì, ó ÿêîìó ñôîðìóâàëîñÿ 
39 çåðíèí. Çà äîäàâàííÿ äî ðîáî÷îãî ðîç÷èíó Á³-
ôîë³àð® ÎÏÒ² pH ïîñèëþâàëîñü ïîãëèíàííÿ á³î-
ëîã³÷íî âàæëèâèõ åëåìåíò³â æèâëåííÿ çà äàíè-
ìè ICP-MS àíàë³çó áåç çì³íè ð³âí³â çàõèñòó â³ä 
õâîðîá ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿. Ó ñåðåäíüîìó íà 
äàíîìó âàð³àíò³ âèçíà÷èëè 2,6 ïðîäóêòèâí³ ñòå-
áëà, äîâæèíà ÿêèõ ñòàíîâèëà 111,4 ñì, à êîëîñà –
11,4 ñì, ó ÿêîìó ñôîðìóâàëàñü 41 çåðíèíà.

Òàêèì ÷èíîì, pH ðîç÷èíó äëÿ îáïðèñêóâàí-
íÿ ñóòòºâî âïëèâàº íà åôåêòèâí³ñòü êîìïîçèö³é 
ôóíã³öèä³â òà äîáðèâ íà ïîñ³âàõ âèñîêîïðîäóê-
òèâíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿. Çà äîäàâàííÿ äî-
áðèâ äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ôóíã³öèä³â âàðòî çâåð-
íóòè óâàãó íà âèêîðèñòàííÿ äîáðèâ ç âëàñòèâîñ-
òÿìè ï³äêèñëþâà÷³â, à òàêîæ ðîç÷èí³â äîáðèâ ç 
áóôåðíèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ îçèìà, ôóíã³öèäè, 
åëåìåíòè æèâëåííÿ, pH.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

32 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Çàðàæåííÿ ðîñëèí ëèñòêîâèìè õâîðîáàìè 
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ôîòîñèíòåòè÷íî¿ ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â, ¿õíüîãî ïåðåä÷àñíîãî ñòàð³ííÿ 
òà â³äìèðàííÿ. Àñèì³ëÿòè, ùî ñèíòåçóþòüñÿ 
ðîñëèíîþ, ñïðÿìîâóþòüñÿ íå ëèøå íà ðîçâè-
òîê ñàìî¿ ðîñëèíè, à ÷àñòêîâî âèêðàäàþòüñÿ 
ãðèáàìè-ïàòîãåíàìè äëÿ ¿õíüîãî ðîçâèòêó. Öå 
íåãàòèâíî âïëèâàº íà âñ³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè 
âðîæàþ. Êð³ì òîãî çíèæóºòüñÿ ³ ÿê³ñòü çåðíà 
çà ðàõóíîê íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ ïàòîãåí³â. Íàÿâí³ñòü ì³êîòîêñèí³â çíèæóº 
ÿê³ñòü òà êîøòîâí³ñòü çåðíà, íåãàòèâíî âïëèâàº 
íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè òà òâàðèí.

Áîðîøíèñòà ðîñà (Erysiphe graminis DS) – øè-
ðîêî ðîçïîâñþäæåíà òà äóæå øêîäî÷èííà õâîðîáà 
ïøåíèö³ ÿðî¿ â óñ³õ çîíàõ êóëüòèâóâàííÿ. ¯¿ çáóä-
íèê – ãðèá Blumeria graminis (DS) Speer – ïàðàçè-
òóº íà âñ³õ íàäçåìíèõ îðãàíàõ ðîñëèí. ²íòåíñèâ-
íèé ðîçâèòîê õâîðîáè â³äáóâàºòüñÿ â ïðîõîëîäíó 
(0–20 °Ñ) òà âîëîãó ïîãîäó, îñîáëèâî â çàãóùåíèõ 
òà çàò³íåíèõ ïîñ³âàõ. Òàê³ îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ 
ðîçâèòêó õâîðîáè, ÿê ïðàâèëî, ïðèïàäàþòü íà 
êðèòè÷í³ äëÿ ðîñëèí ïøåíèö³ ÿðî¿ ôàçè êóù³ííÿ 
òà âèõîäó â òðóáêó. Ïðè ñèëüíîìó óðàæåíí³ çìåí-
øóºòüñÿ ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü ³ âèñîòà ðîñëèí, 
çàòðèìóþòüñÿ ñòðîêè êîëîñ³ííÿ, íàñòàº ïåðåä÷àñ-
íå äîñòèãàííÿ çåðíà. Çåðíî ôîðìóºòüñÿ ùóïëèì. 
Âòðàòè âðîæàþ ìîæóòü ñÿãàòè â³ä 10 äî 30%.

Äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ 
ñîðò³â, àäàïòîâàíèõ äî óìîâ âèðîùóâàííÿ, ç âè-
ñîêîþ ÿê³ñòþ çåðíà, ñò³éêèõ äî çáóäíèê³â õâî-
ðîá òà øê³äíèê³â, ïîòð³áåí äîáðå âèâ÷åíèé âè-
õ³äíèé ìàòåð³àë.

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ êî-
ëåêö³éíèõ çðàçê³â òà âèä³ëåííÿ äæåðåë ñò³éêîñ-

ò³ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ 
áóëè 124 çðàçêè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ÍÖÃÐÐÓ 
³ç 12 êðà¿í ñâ³òó. Âèâ÷åííÿ çðàçê³â ïðîâîäèëè ó 
ïåð³îä 2019–2020 ðð. Ïîñ³â ïðîâîäèëè ðó÷íèìè 
òà ñåëåêö³éíèìè ñ³âàëêàìè ÑÑÔÊ 7 ç øèðèíîþ 
ì³æðÿäü 15 ñì, ïëîùà ä³ëÿíîê 0,75 ì2, 2 ì2 òà 
5 ì2. Óìîâè äîñë³äæåíèõ ðîê³â äîçâîëèëè äèôå-
ðåíö³þâàòè çðàçêè çà ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè. ²íòåíñèâí³ñòü óðàæåííÿ ðîñëèí êîëèâà-
ëàñü â³ä 2 äî 9 áàë³â. 

Ñòàíäàðò ‘Õàðê³âñüêà 30’ õàðàêòåðèçóâàâ-
ñÿ ñò³éê³ñòþ íà ð³âí³ 8 áàë³â. Âèñîêîñò³éêèìè 
(8–9 áàë³â) âèÿâèëèñÿ çðàçêè: ‘Ì²Ï Â³çåðóíîê’, 
‘Ì²Ï Îëåêñàíäðà’, ‘Óëþáëåíà’ (UKR), ‘Îðåíáóðã-
ñêàÿ 22’, ‘Àðõàò’ (RUS), ‘Ëàìèñ’ (KAZ), ‘Êàìåí-
êà’, ‘Ñóäàðûíÿ’, ‘Ìîíåòà’ (BLR), ‘Mandaryna’, 
‘Verbena’ (POL), ‘Anabel’ (CZE), ‘MUCUY’ (MEX).

Ñïðèéíÿòëèâ³ñòþ íà ð³âí³ 3–5 áàë³â õàðàêòå-
ðèçóâàëèñÿ çðàçêè: ‘Ñàìàä’ (KAZ), ‘Òàðñêàÿ 11’, 
‘Óðàëîñèáèðñêàÿ 2’, ‘Çàóðàëî÷êà’, ‘ÎìÃÀÓ 100’ 
(RUS).

Âèñîêó ñïðèéíÿòëèâ³ñòü äî ïàòîãåíà (2 áàëè) 
ìàëè çðàçêè: ‘IR 16526S’, ‘IR 16518S’ (MEX), ‘IR 
16408S’ (TJK).

Òàêèì ÷èíîì âèä³ëåíî ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
ÿðî¿ ç âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè 
ÿê âèõ³äíèé ìàòåð³àë äëÿ ñåëåêö³¿. Ñòâîðåííÿ 
ñîðò³â, çàõèùåíèõ ãåíåòè÷íèì áàð’ºðîì ñò³éêîñ-
ò³ äî ïàòîãåí³â, ïîçáàâëÿº íåîáõ³äíîñò³ çàñòîñó-
âàííÿ ïåñòèöèä³â àáî æ ³ñòîòíî éîãî îáìåæóº. 
Öå äàº íå ò³ëüêè áàæàíèé åêîíîì³÷íèé, àëå é 
åêîëîã³÷íèé åôåêò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà ÿðà, õâîðîáà, 
çðàçîê, áîðîøíèñòà ðîñà, ñò³éê³ñòü, ñïðèéíÿò-
ëèâ³ñòü, ïàòîãåí.
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Çà õ³ì³÷íèõ ñêëàäîì íàñ³ííÿ êóêóðóäçè ñå-
ðåä çëàêîâèõ â³äð³çíÿºòüñÿ âèñîêèì óì³ñòîì 
âóãëåâîä³â, ïåðåâàæíî êðîõìàëþ (á³ëüøå 70%) 
òà íèçüêèé óì³ñò ïðîòå¿íó (8–11%), òàêîæ äî 
ñêëàäó çåðíà âõîäèòü äî 6% æèðó. Çá³ëüøåííÿ 
îá’ºì³â âèðîáíèöòâà êóêóðóäçè â³äáóâàºòüñÿ çà 
ðàõóíîê âïðîâàäæåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâ-
íèõ ã³áðèä³â, àäàïòîâàíèõ äî ð³çíèõ ïîãîäíî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, îñâîºííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é 
âèðîùóâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ âèñîêîÿê³ñíîãî 
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó. ßê³ñòü çåðíà â îñíîâíîìó 
çàëåæèòü â³ä ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèíè.

Òàêèì ÷èíîì äîñë³äæåííÿ âïëèâó óìîâ âèðî-
ùóâàííÿ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîí íà âì³ñò ñè-
ðîãî ïðîòå¿íó òà êðîõìàëþ â íàñ³íí³ êóêóðóäçè 
º àêòóàëüíèì.

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 2016–
2019 ðð. íà äîñë³äíèõ ïîëÿõ ô³ë³é Óêðà¿íñüêîãî 
³íñòèòóòó åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí â ´ðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Ñòåïó, Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññÿ. 
Çã³äíî ç Ïðîãðàìîþ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü 
ó 2016 ð. áóëî îòðèìàíî òà ïðîàíàë³çîâàíî íà 
âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó òà êðîõìàëþ 372 ã³áðèäè 
êóêóðóäçè çâè÷àéíî¿, 311 ã³áðèä³â ó 2017 ð., 379 
– ó 2018 ð. òà â 2019 ð. – 377 ã³áðèä³â êóêóðó-
äçè çâè÷àéíî¿ ð³çíèõ ãðóï ñòèãëîñò³ (äóæå ðàí-
í³, ðàííüîñòèãë³, ñåðåäíüîðàíí³, ñåðåäíüîñòèãë³, 
ñåðåäíüîï³çí³ òà ï³çíüîñòèãë³).

Ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â³äïî-
â³äíî äî ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ 
åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí íà ïðèäàòí³ñòü äî ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³, ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ ïîêàç-
íèê³â ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà. Á³îõ³ì³÷-
í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ êóêóðóäçè âèçíà÷àëè çà äî-
ïîìîãî ³íôðà÷åðâîíèõ àíàë³çàòîð³â Infraneo òà 
Infratec 1225, êàë³áðóâàííÿ ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ 
õ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè òà ñòàíäàðòíèìè çðàçêàìè, 

ÿê³ íàäàº «Óêðìåòðòåñòñòàíäàðò». Óì³ñò ñèðî-
ãî ïðîòå¿íó âèçíà÷àëè íà ïðèëàä³ Kjeltec 8200, 
óì³ñò êðîõìàëþ – ïîëÿðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì (çà 
Åâåðñîì).

Óì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó òà êðîõìàëþ çàëåæíî 
â³ä ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íî¿ çîíè òà ðîêó äîñë³-
äæåííÿ áóâ íàñòóïíèì. Çà ïîêàçíèêîì óì³ñòó 
ñèðîãî ïðîòå¿íó ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ áóëî 
îòðèìàíî ó 2016 ð. â çîíàõ Ñòåïó – 10,1% òà Ë³-
ñîñòåïó – 9,6%, â 2019 ð. â çîí³ Ïîë³ññÿ – 9,7%. 
Íàéìåíø³ çíà÷åííÿ îòðèìàëè ó 2019 ð. â çîí³ 
Ñòåïó – 8,0% òà Ë³ñîñòåïó – 8,4%, â çîí³ Ïî-
ë³ññÿ ó 2016 ð. – 8,1%. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
ïîêàçàëè, ùî ó 2019 ð. ïîð³âíÿíî ç 2016 ð. âì³ñò 
ñèðîãî ïðîòå¿íó â çîí³ Ñòåïó çíèçèâñÿ íà 2,1% 
òà 1,2% â çîí³ Ë³ñîñòåïó, â çîí³ Ïîë³ññÿ íàâïàêè 
çá³ëüøèâñÿ íà 1,6%. 

Óì³ñò êðîõìàëþ çàëåæèòü â³ä óì³ñòó ñèðîãî 
ïðîòå¿íó, ÷èì âèùèé â³äñîòîê ñèðîãî ïðîòå¿íó, 
òèì íèæ÷èé óì³ñò êðîõìàëþ ³ íàâïàêè. Çàëåæ-
íî â³ä ðîêó äîñë³äæåííÿ âì³ñò êðîõìàëþ â ´ðóí-
òîâî-êë³ìàòè÷í³é çîí³ Ñòåïó â³ä 71,6% ó 2016 ð. 
äî 73,4% ó 2019 ð., â çîí³ Ë³ñîñòåïó â³ä 72,1% ó 
2016 ð. äî 73,2% – ó 2019 ð. òà â çîí³ Ïîë³ññÿ 
71,5% – 2017 ð. òà 73,7% – 2016 ð. Òàêèì ÷èíîì 
â çîí³ âèðîùóâàííÿ Ñòåï ó 2019 ð. ïîð³âíÿíî äî 
2016 ð. âì³ñò êðîõìàëþ çð³ñ íà 1,8%, â çîí³ Ë³-
ñîñòåïó íà 1,1%, â çîí³ Ïîë³ññÿ çìåíøèâñÿ íà 
1,5%. 

Îòæå, â³äïîâ³äíî äî êëàñèô³êàòîðà ïîêàçíè-
ê³â ÿêîñò³ áîòàí³÷íèõ òàêñîí³â, ñîðòè ÿêèõ ïðî-
õîäÿòü åêñïåðòèçó íà ïðèäàòí³ñòü äî ïîøèðåí-
íÿ, ã³áðèäè êóêóðóäçè çâè÷àéíî¿ ìàþòü íèçüêèé 
(9,0–10,9%) òà äóæå íèçüêèé (8,0–8,9%) âì³ñò ñè-
ðîãî ïðîòå¿íó, îäíàê âèñîêèé (70,0–73,9%) âì³ñò 
êðîõìàëþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà çâè÷àéíà, âì³ñò ñè-
ðîãî ïðîòå¿íó, âì³ñò êðîõìàëþ, ã³áðèäè.
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Óñòàíîâëåíî áàãàòüìà â÷åíèìè, ùî ì³æ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ ïîñ³â³â ³ ¿õíüîþ ïëîùåþ ëèñòê³â òà 
ïîêàçíèêàìè ôîòîñèíòåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ò³ñíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê. Òîìó 
âàæëèâèì º ñòâîðåííÿ òàêèõ îïòèìàëüíèõ óìîâ 
äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí, çà ÿêèõ ëèñòêîâèé 
àïàðàò ì³ã áè ôóíêö³îíóâàòè ç íàéâèùîþ ïðî-
äóêòèâí³ñòþ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî 
ð³âíÿ óðîæàéíîñò³.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â 2013–2016 ðîêàõ 
â ²íñòèòóò³ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ íà 
²íãóëåöüêîìó çðîøóâàíîìó ìàñèâ³ çã³äíî ³ñíó-
þ÷èõ ìåòîäèê ïîëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³-
äæåíü òà çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ òðèòèêàëå îçèìîãî â Ï³âäåííîìó Ñòåïó 
Óêðà¿íè. ¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ òåìíî-êàøòàíî-
âèé ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé ñëàáêîñîëîíöþâàòèé ç 
óì³ñòîì ãóìóñó 2,3%.

Âèçíà÷àëè ïëîùó ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, çà ÿêî¿ 
ôîðìóºòüñÿ íàéá³ëüøà íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü íîâîãî ñîðòó òðèòèêàëå îçèìîãî ‘Áîãîäàð-
ñüêå’ ïðè âíåñåíí³ äî ñ³âáè ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
ç ðîçðàõóíêó N

60
P

60
 òà ðàííüîâåñíÿíîãî ï³äæèâ-

ëåííÿ N
30
 àáî N

60 
(àì³à÷íî¿ ñåë³òðè àáî ÊÀÑ).

Ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³ òðèòèêàëå îçè-
ìîãî ñîðòó ‘Áîãîäàðñüêå’ ïîñòóïîâî íàðîñ-
òàëà ³ ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â ó ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü äîñÿãàëà â ïåð³îä êîëîñ³ííÿ –
53,83–71,54 òèñ. ì2/ãà, à ÷åðåç â³äìèðàííÿ 
÷àñòèíè íèæí³õ ëèñòê³â, âîíà çìåíøóâàëàñÿ 
â ôàçó ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³ ³ ñòàíîâèëà 27,20–
39,30 òèñ. ì2/ãà.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî óäîáðåííÿ 
âïëèâàëî íà ³íòåíñèâí³ñòü ôîðìóâàííÿ ëèñòêî-
âî¿ ïîâåðõí³ ïîñ³â³â. Òàê, ð³çíèöÿ íà âàð³àíòàõ 
ç ï³äæèâëåííÿìè ³ áåç íèõ áóëà â³äì³÷åíà âæå 
ç ôàçè êóùåííÿ ³ äî ìîëî÷íî¿ ñòèãëîñò³. Òàêîæ 
âñòàíîâëåíî, ùî ïëîùà ëèñòîâî¿ ïîâåðõí³ á³ëü-
øîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ íîðìàìè óäîáðåííÿ, 
í³æ âèäàìè äîáðèâ.

Íà êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ â ôàçó êîëîñ³ííÿ 
âîíà ñêëàäàëà 58,83 òèñ. ì2/ãà, à çà ðàííüî-
âåñíÿíîãî âíåñåííÿ N

30
 (àì³à÷íîþ ñåë³òðîþ àáî 

ÊÀÑ) äîñòîâ³ðíî çðîñòàëà íà 25,8–26,6% ³ ñòàíî-
âèëà 67,73–68,09 òèñ. ì2/ãà.

Íà âàð³àíò³ ç ðàííüîâåñíÿíèì ï³äæèâëåí-
íÿì N

60
 (àì³à÷íîþ ñåë³òðîþ àáî ÊÀÑ) âîíà äî-

ñÿãàëà ìàêñèìàëüíîãî ñâîãî ðîçì³ðó ³ ñòàíîâèëà 
71,49–71,54 òèñ. ì2/ãà, ùî á³ëüøå çà êîíòðîëü íà 
32,9 %. 

Ïëîùà ëèñòÿ â îñíîâí³ ôàçè ðîñòó òà ðîçâè-
òêó òðèòèêàëå îçèìîãî ïðè çá³ëüøåíí³ íîðìè 
äîáðèâ çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ðàííüîâåñíÿíîãî 
ï³äæèâëåííÿ áóëà á³ëüøîþ íà 12,5–44,5%, í³æ 
ïðè çàñòîñóâàíí³ äîáðèâ ò³ëüêè ï³ä îñíîâíèé 
îáðîá³òîê. Íàéá³ëüøîþ âîíà áóëà íà ïîñ³âàõ 
òðèòèêàëå îçèìîãî, äå íà ôîí³ N

60
P

60
 ïðîâîäè-

ëîñü ðàííüîâåñíÿíå ï³äæèâëåííÿ N
60 

(àì³à÷íîþ 
ñåë³òðîþ àáî ÊÀÑ), ùî ñêëàäàëî çàãàëüíó íîð-
ìó óäîáðåííÿ N

120
P

60
. Íà öüîìó âàð³àíò³ ïëîùà 

ëèñòÿ äîñòîâ³ðíî á³ëüøà çà êîíòðîëü (N
60
P

60
) íà 

32,9% (17,7 òèñ. ì2/ãà) òà íîðìó óäîáðåííÿ N
90
P

60
 

íà 6,3–7,1% (3,4–3,8 òèñ. ì2/ãà).
Óñòàíîâëåíî, ùî íà öüîìó âàð³àíò³ òàêîæ 

ñôîðìîâàíî íàéâèùó âðîæàéí³ñòü. Òàê, ïðè 
çàñòîñóâàíí³ ï³äæèâëåííÿ ÊÀÑ N

60
 òðèòèêàëå 

îçèìå ñôîðìóâàëî 5,24 ò/ãà, à ïðè âèêîðèñòàíí³ 
àì³à÷íî¿ ñåë³òðè – 5,19 ò/ãà, ùî äîñòîâ³ðíî íèæ-
÷å íà 0,15 ò/ãà çà âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ îòðèìà-
íîãî çà íîðìè âíåñåííÿ N

30
 òà íà 1,33–1,38 ò/ãà 

çà êîíòðîëü.
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî àçîòíå ï³ä-

æèâëåííÿ àì³à÷íîþ ñåë³òðîþ ÷è êàðáàì³äíî-
àì³à÷íîþ ñóì³øøþ (ÊÀÑ) ³ç ðîçðàõóíêó N

60
 º 

åôåêòèâíèì çàõîäîì ï³äâèùåííÿ íàñ³ííºâî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ íîâîãî ñîðòó òðèòèêàëå îçèìîãî 
‘Áîãîäàðñüêå’.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèòèêàëå îçèìå, ñîðò ‘Áîãî-
äàðñüêå’, ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïîâåðõí³, óäîáðåííÿ, 
óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ.
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Íèí³ âèêîðèñòàííÿ ÿâèùà ãåòåðîçèñó çíàõî-
äèòü øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ó ñåëåêö³¿ ðîñëèí. Ã³-
áðèäè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, ïðîÿâëÿþ÷è ãåòåðî-
çèñ, âèÿâëÿþòüñÿ ïðîäóêòèâí³øèìè, æèòòºçäàò-
í³øèìè òà øâèäêîðîñë³øèìè ïîð³âíÿíî ç áàòü-
ê³âñüêèìè ôîðìàìè. Ïðîòå, ñòâîðåííÿ ã³áðèä-
íîãî íàñ³ííÿ öèáóë³ ãîðîäíüî¿ â Óêðà¿í³ âñå ùå 
çàëèøàºòüñÿ äóæå ñêëàäíèì ³ íåäîñòàòíüî â³ä-
ïðàöüîâàíèì çàâäàííÿì. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ìàñî-
âîãî êîíòðîëüîâàíîãî çàïèëåííÿ, ïîòð³áíîãî ïðè 
ñòâîðåí³ ã³áðèä³â ³ ¿õ íàñ³ííèöòâ³ ó ïðîìèñëîâèõ 
ìàñøòàáàõ, ñó÷àñí³ ñåëåêö³îíåðè âèêîðèñòîâó-
þòü ÿâèùå ÷îëîâ³÷î¿ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ñòåðèëü-
íîñò³ (×ÖÑ). Ñïî÷àòêó ðîáèòüñÿ ïîøóê äîíîðíèõ 
îñîáèí ³ç ïåâíèìè ãåíàìè òà ãåíîòèïàìè, ÿê³ 
ïðîÿâëÿþòü ñòåðèëüí³ñòü ïèëêó ó êâ³òö³. Îñîáè-
íè ³ç Ö×Ñ ñëóãóþòü áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè, à 
ôåðòèëüí³ ë³í³¿ ñëóãóþòü ìàòåðèíñüêèìè. ¯õ âè-
ñàäæóþòü ïîðó÷ äëÿ òîãî, ùîá ÷îëîâ³÷³ îñîáèíè 
çàïèëèëè æ³íî÷³ é óòâîðèëîñü ã³áðèäíå íàñ³ííÿ. 
Îòæå, äëÿ ïðîâåäåííÿ ö³ëåñïðÿìîâàíèõ ñõðåùó-
âàíü âàæëèâî çíàòè ãåíåòè÷íèé ñòàòóñ êîæíî¿ 
ë³í³¿ çà ãåíàìè ÷îëîâ³÷î¿ öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ñòå-
ðèëüíîñò³. 

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî ãåíîòèïóâà-
òè 26 ñîðò³â öèáóë³ ð³ï÷àñòî¿ (Allium cepa L.), 
äîáðå àäàïòîâàíî¿ äî êóëüòèâóâàííÿ â Óêðà¿í³, 
íà íàÿâí³ñòü õèìåðíèõ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ãåí³â 
orf725, cob òà ÿäåðíîãî ãåíà Ms, â³äïîâ³äàëüíèõ 
çà Ö×Ñ.

Çàëó÷åíå íàñ³ííÿ áóëî ïðèäáàíå ó òîðã³âåëü-
í³é êîìåðö³éí³é ìåðåæ³ ì³ñòà Êèºâà, ÿêå â îñíî-
âíîìó áóëî ïðåäñòàâëåíî ñîðòàìè ð³çíèõ âè-
ðîáíèê³â. Ó ðîë³ çðàçê³â äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëî 
âçÿòî ïî 100 ìã íàñ³íèí. Çàãàëüíà ðîñëèííà 
ÄÍÊ âèä³ëÿëàñÿ çà äîïîìîãîþ ÖÒÀÁ-ìåòîäèêè. 
Ê³ëüê³ñòü î÷èùåíî¿ ÄÍÊ ³ ¿¿ ÿê³ñòü ïåðåâ³ðÿëèñÿ 

ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî òà çà äîïîìîãîþ åëåêòðî-
ôîðåçó. Ãåíîòèïóâàííÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïîë³-
ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç ïðàéìåðàìè MK-
F, MK-R1, MK-R2 äî ãåíà orf725, S-cob-F, N-cob-F, 
cob-R äî ãåíà cob, FU898, FD898, SU628, SD628 
äî ãåíà Ms òà orfA501F, orfA501R äëÿ ïåðåâ³ðêè 
ñòàíó öèòîïëàçìè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî âèðîáíè-
êè ñîðòîâîãî íàñ³ííÿ A. cepa íå ïðîâîäÿòü ñåëåê-
ö³þ íà ãåíè Ö×Ñ ³ òîìó âèâ÷åí³ ñîðòè íå ïðî-
ÿâëÿëè ë³í³éíîãî ïîõîäæåííÿ. Ìàéæå óñ³ äîñë³-
äæóâàí³ çðàçêè íà åëåêòðîôîðåãðàìàõ ïîêàçóâà-
ëè îäðàçó ïî äâà ñèãíàëè – íîðìàëüí³ñòü òà ñòå-
ðèëüí³ñòü öèòîïëàçìè çà óñ³ìà äîñë³äæóâàíèìè 
ãåíàìè. Òîáòî ãåíè ³íòåðåñó áóëè ó ãåòåðîçèãîò-
íîìó ñòàí³. Ïî òîðãîâèì ìàðêàì ðîçïîä³ë áóâ íà-
ñòóïíèé: Golden garden – 7 çðàçê³â, SeedEra – 9,
Åêîíîì³êñ – 2, Ïðîôåñ³éíå íàñ³ííÿ – 3,
Ñàäîâèé ñâ³ò – 2, Ñåìåíà Óêðàèíû – 4. Íà ïðî-
òèâàãó, ó ÿäåðíîìó ëîêóñ³ Ms ó ñòàí³ ðåöåñèâíî¿ 
ãîìîçèãîòè áóëî çíàéäåíî 8 ñîðò³â, òðè ç ÿêèõ 
íàëåæàòü äî SeedEra. 

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â ðîáîòè ìîæíà çðîáèòè 
âèñíîâêè, ùî äîñë³äæóâàí³ ñîðòè ó ïåðåâàæí³é 
á³ëüøîñò³ º ãåòåðîãåííèìè çà ãåíàìè ÷îëîâ³÷î¿ 
öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ñòåðèëüíîñò³. Óñ³ ñîðòè ïðåä-
ñòàâëÿþòü ñîáîþ ñêîð³ø çà âñå ñîðòè-ïîïóëÿö³¿ 
³ ó æîäíîìó ðàç³ íå º ÷èñòèìè ë³í³ÿìè. Ðàçîì ç 
òèì, á³ëüø³ñòü ç íèõ ì³ñòÿòü íåîáõ³äí³ ãåíåòè÷-
í³ ôàêòîðè ÿê öèòîïëàçìàòè÷íî¿ òàê ³ ÿäåðíî¿ 
ëîêàë³çàö³¿, íà îñíîâ³ ÿêèõ ìîæíà ñòâîðþâàòè 
ë³í³¿ ç ×ÖÑ ³ â³äïîâ³äí³ ã³áðèäè. Äëÿ ÷³òêîãî 
âñòàíîâëåííÿ ãåíåòè÷íîãî ñòàòóñó ïîòð³áíå òåñ-
òóâàííÿ êîæíî¿ îêðåìî¿ ðîñëèíè ïåðåä ïðîâå-
äåííÿì êîíòðîëüîâàíîãî ñõðåùóâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèáóëÿ ãîðîäíÿ, Ö×Ñ, ãåíîòè-
ïóâàííÿ.
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Íà îñíîâ³ ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ³ àðå-
àë³â ïîøèðåííÿ N. rustica, Êîìåñ ïåðøèì âñòà-
íîâèâ ø³ñòü ð³çíîâèä³â: humilis, texana, brasilia, 
scabra, asiatica, jamaicensis. Ó êëàñèô³êàòîð³ 
ðîäó Nicotiana Ãóäñï³äà ìàõîðêà âêëþ÷åíà äî 
ï³äðîäó Rustica, ñåêö³þ Rusticae, äå âèä N. rustica 
L. º ºäèíèì ïðåäñòàâíèêîì. Àâòîðîì îïèñàí³ 
òðè ÿñíî â³äì³íí³ ì³æ ñîáîþ ïîë³ìîðôí³ ð³çíî-
âèäè: brasilia, pumila, pavonii. Ð³çíîâèä brasilia, 
íàéá³ëüø óðîæàéíèé ³ äàº íàéá³ëüø ì³öíèé 
êóðèëüíèé ïðîäóêò, øèðîêî ðîçïîâñþäèâñÿ â 
ªâðîï³ ³ Àç³¿ ³ ñòàâ âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ 
ôîðìóâàííÿ êðóïíîëèñòêîâèõ ñîðò³â N. rustica. 
Îñíîâíèì ôîíäîì ñëóãóâàëà êîëåêö³ÿ â³ò÷èçíÿ-
íèõ ì³ñöåâèõ ñîðò³â, ÿê³ º ÷óäîâèìè ïðåäñòàâ-
íèêàìè ð³çíèõ åêîòèï³â ç âåëèêîþ ñóêóïí³ñòþ 
ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê, ÿê³ òàêîæ ïðèñòî-
ñîâàí³ äî âèðîùóâàííÿ â ïåâíèõ óìîâàõ ¿õíüî-
ãî êóëüòèâóâàííÿ. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ íàì 
ñëóãóâàëè ñîðòîòèïè óêðà¿íñüêî¿ ãðóïè, à ñàìå 
‘Âèñîêîðîñëà Çåëåíà’, ‘Êóð÷àâà’, ‘Áàêóí’, ‘Ìàëî-
ïàñèíêîâà’, ‘Õìåëîâêà’ ³ ‘Æîâòà’. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëîñÿ íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ Çàêàðïàò-
ñüêî¿ Äåðæàâíî¿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿, ùî çàõîäèòüñÿ â ñ. Âåëèêà Áàêòà Áåðå-
ã³âñüêîãî ðàéîíó ïðîòÿãîì 2014–2018 ðð. Áóëî 
äîñë³äæåíî ï’ÿòü ñîðò³â ñîðòîòèïó ‘Õìåëîâêà’ 
(‘Õìåëîâêà 126/6’, ‘Óêðà¿íêà’, ‘Âîðîíåæñüêà’, 
‘Õàðê³âñüêà’, ‘Õìåëîâêà’); òðè ñîðòè ñîðòîòèïó 
‘Êóð÷àâà’ (‘Ìàõîðêà ì³ñíà ¹ 5’, ‘Koriotes dark 
blu’, ‘Kurchaia’); ø³ñòü ñîðò³â ñîðòîòèïó ‘Æîâòà’, 
àáî ÿê ðàí³øå â íàðîä³ íàçèâàëè ‘Âåðãóí’ (‘Æîâ-
òà-106’, ‘Æîâòà-109’, ‘Æîâòà’, ‘Ñóëòàí Àëáàí-
ñüêèé’, ‘Âåðãóí çåëåíèé’, ‘Ðîñ³éñüêà’); ÷îòèðè 
ñîðòè ñîðòîòèïó ‘Áàêóí’ (‘Áàêóí ÷îðíèé’, ‘Áà-
êóí ¹ 46’, ‘Áàêóí Áåññàðàáñüê’, ‘Áàêóí Ìåíà’); 
âñüîãî îäèí ñîðò ‘Âèñîêîðîñëà çåëåíà’ ñîðòîòèïó 
‘Âèñîêîðîñëà çåëåíà’ ³ æîäíîãî ñîðòó, ÿêèé áè 
íàëåæàâ äî ñîðòîòèïó ìàõîðêè ‘Ìàëîïàñèíêî-
âà’, ïîêè ùå íå â³äíàéøëè. Íà óâàãó çàñëóãîâóº 
ãðóïà ñîðòîòèïó ‘Õìåëîâêà’, ñîðòè ÿêî¿ çà ðîêè 
äîñë³äæåííÿ ïðîÿâèëè ñåáå, ÿê ñîðòè ç âèñîêîþ 
ïëàñòè÷í³ñòþ äî ïîãîäíèõ óìîâ, ñò³éê³ñòþ äî 
õâîðîá òà øê³äíèê³â òà íàäçâè÷àéíî òðèâàëèì 

ïåð³îäîì âåãåòàö³¿ (â³ä 77 ä³á – ‘Õàðê³âñüêà’ äî 
93 ä³á – ‘Óêðà¿íêà’) ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñîðòî-
òèïàìè óêðà¿íñüêî¿ ãðóïè, äå ñåðåäí³é ïîêàçíèê 
òðèâàëîñò³ âåãåòàö³¿ ñÿãàº 47 ä³á. Îòæå, ïðîïî-
íóþ âàø³é óâàç³ ãðóïó ñîðò³â ñîðòîòèïó ‘Õìå-
ëîâêà’: ‘Õìåëîâêà 125/6’ íàëåæèòü äî ñîðò³â ç 
òðèâàëèì âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì âñüîãî 90 ä³á 
(â³ä âèñàäêè äî ìàñîâîãî öâ³ò³ííÿ – 50 ä³á ³ â³ä 
öâ³ò³ííÿ äî äîçð³âàííÿ íàñ³ííÿ 40 – ä³á). Âè-
ñîòà êóùà áëèçüêî 90 ñì. Ê³ëüê³ñòü òåõí³÷íèõ 
ëèñòê³â ñÿãàº íå ìåíøå 6-òè òà íå á³ëüøå 8-ìè. 
Çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ òåìíî-çåëåíå. Âì³ñò áàäèëëÿ 
30%, í³êîòèíó 0,613, àëå áóâàº ³ âèùèì, N – 
2,4%, C – 35,4%, H – 5,5%. ‘Óêðà¿íêà’. Ðîñëèíà 
íàëåæèòü äî ñîðò³â ç òðèâàëèì ïåð³îäîì âåãå-
òàö³¿ – 93 äîáè (43 äîáè â³ä âèñàäêè äî ìàñîâî-
ãî öâ³ò³ííÿ òà 50 ä³á â³ä öâ³ò³ííÿ òà äîçð³âàííÿ 
íàñ³ííÿ). Ó ñåðåäíüîìó íà ðîñëèí³ ôîðìóºòüñÿ 
8 òåõí³÷íèõ ëèñòê³â ç ðîçì³ðîì 20 × 23 ñì. Âè-
ñîòà âñüîãî 50 ñì áåç ñóöâ³òòÿ. Íàÿâíèé ñëàáî 
âèðàæåíèé ÷åðåøîê, âñüîãî 4 ñì. ‘Âîðîíåçüêà’. 
Ïåð³îä â³ä âèñàäêè äî öâ³ò³ííÿ – 42 äíÿ, âèñî-
òîþ – 50 ñì. Ðîçì³ð ëèñòêà ñåðåäíüîãî ÿðóñó 14 
× 8,5 Ñò³éêèé äî øê³äíèê³â òà õâîðîá. Âì³ñò í³-
êîòèíó – 1,312%, N – 3,8%, C – 37,6%, H – 5,7%. 
‘Õàðê³âñüêà’. Ñîðò íå ñò³éêèé äî õâîðîá. Ïåð³îä 
â³ä âèñàäêè äî ìàñîâîãî öâ³ò³ííÿ – 37 ä³á. Âèñî-
òà ðîñëèíè – 35 ñì., ×åðåøîê äîâæèíîþ 3 ñì. 
Ñòåáëî ðåáðèñòå. Ê³ëüê³ñòü òåõí³÷íèõ ëèñòê³â 
12 øò. Óì³ñò í³êîòèíó – 1,615%, N – 3,1%, C – 
38,3%, H – 5,5%. ‘Õìåëîâêà’. Ñîðò íå ñò³éêèé 
äî õâîðîá. Ïåð³îä â³ä âèñàäæóâàííÿ äî ìàñîâîãî 
öâ³ò³ííÿ – 42 äí³. Ðîñëèíà ñåðåäíüîðîñëà. Âè-
ñîòà êóùà – 1 ì. ×èñëî òåõí³÷íèõ ëèñòê³â ñÿ-
ãàº 6–8 øò., 24, 25,7 ñì. Óðîæàé ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ 
ìàñè îäí³º¿ ðîñëèíè – 75,4 ì. Ìàòåð³àëüí³ñòü – 
1,25 ã/äì2. Óì³ñò í³êîòèíó – 0,952%, N – 2,9%, C 
– 37,5%, H – 5,8%. Äëÿ âèðîùóâàííÿ ìàõîðêè â 
ïðîìèñëîâèõ ö³ëÿõ âàðòî âèä³ëèòè ñîðò ‘Óêðà¿í-
êà’ óêðà¿íñüêî¿ ãðóïè ç íàéâèùèì âì³ñòîì í³êî-
òèíó – 1,312% òà òðèâàëèì ïåð³îäîì âåãåòàö³¿ –
93 äîáè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîðò, ñîðòîòèï, ìîðôîëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³, òðèâàë³ñòü âåãåòàö³¿.
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Âíåñîê á³îòåõíîëîã³¿ â ðîñëèííèöòâî ïîëÿãàº 
â ïîëåãøåíí³ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â ñåëåêö³¿ ðîñ-
ëèí, ðîçðîáö³ íîâèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ äîçâîëÿþòü 
ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
âèðîáíèöòâà. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó äëÿ 
³íòåíñèô³êàö³¿ ñåëåêö³¿ åôåêòèâíèì º âèêîðèñ-
òàííÿ òàêèõ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â, ÿê êóëüòó-
ðà ³çîëüîâàíèõ òêàíèí, êë³òèí òà îðãàí³â ðîñëèí, 
êë³òèííà ñåëåêö³ÿ òà ÄÍÊ-òèïóâàííÿ ðîñëèííèõ 
îðãàí³çì³â. Çãàäàí³ ìåòîäè óñï³øíî âèêîðèñòîâó-
þòü ó âñüîìó ñâ³ò³ ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü çà êîðîò-
êèé òåðì³í ñòâîðèòè ³ ðîçìíîæèòè ö³ííèé âèõ³ä-
íèé âèñîêîïðîäóêòèâíèé ìàòåð³àë, ãåòåðîçèñí³ 
ã³áðèäè òà ñîðòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí.

Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî íàéá³ëüø ïðîñòèì òà 
äîñòóïíèì òðàäèö³éíèì ìåòîäîì ñòâîðåííÿ âè-
õ³äíîãî ìàòåð³àëó äëÿ äîáîðó ñåðåä ³ñíóþ÷èõ º 
ã³áðèäèçàö³ÿ. Ãîëîâíà ïðîáëåìà ïîëÿãàº ó âèÿâ-
ëåíí³ ãåíåòè÷íèõ äæåðåë ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ 
îçíàê òà ïðàâèëüíîìó ï³äáîð³ áàòüê³âñüêèõ êîì-
ïîíåíò³â ñõðåùóâàííÿ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ âè-
ñîêî¿ ñïàäêîâî¿ âàð³àíñè ê³ëüê³ñíèõ îçíàê ó ã³-
áðèäíèõ ïîêîë³ííÿõ, ùî ðîçùåïëþþòüñÿ. Êð³ì 
òîãî, âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ åôåêòèâíîãî âå-
äåííÿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó, íà íàøó äóìêó, ìàº 
éîãî òðèâàë³ñòü. Îäíàê, ñòâîðåííÿ ñåëåêö³éíîãî 
ìàòåð³àëó ìåòîäàìè êóëüòóðè in vitro, çîêðåìà 
êóëüòóðè ïèëÿê³â, äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìàòè 
ãîìîçèãîòí³ ôîðìè âæå íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ 
ñåëåêö³¿. Ïîºäíàííÿ îáîõ çãàäàíèõ á³îòåõíîëî-
ã³÷íèõ ìåòîä³â (ÄÍÊ-òèïóâàííÿ òà êóëüòóðè ïè-
ëÿê³â) òà ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ ó òðàäèö³éí³é 
ñåëåêö³éí³é ïðàêòèö³ äàñòü ìîæëèâ³ñòü çíà÷íî 
ï³äâèùèòè ¿¿ åôåêòèâí³ñòü òà çìåíøèòè âèòðà-
òè ÷àñó òà ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â íà ñòâîðåííÿ 
íîâèõ ñîðò³â.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ó 2017–2019 ðð. â 
²íñòèòóò³ ðèñó ÍÀÀÍ Óêðà¿íè øëÿõîì ã³áðè-
äèçàö³¿ êîëåêö³éíèõ çðàçê³â ðèñó, ùî º íîñ³ÿìè 
îêðåìèõ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî çáóäíèêà ï³ðèêóëÿ-
ð³îçó (Pi-b òà Pi-ta), îòðèìàí³ ë³í³¿ ‘Ó²Ð 5472’ 
(IRBL-21 / Ïðåì³óì) òà ‘Ó²Ð 5741’, ‘Ó²Ð 5742’, 

‘Ó²Ð 5743’, ‘Ó²Ð 5744’, ‘Ó²Ð 5745’, ‘Ó²Ð 5746’ (97-
Â / Â³êîíò) ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó êóëüòóðè 
ïèëÿê³â. Îòæå, íàìè áóëî âèâ÷åíî ïîëüîâó ñò³é-
ê³ñòü çðàçê³â â êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ 
ðèñó äî çáóäíèêà ï³ðèêóëÿð³îçó. Çà êîìïëåêñîì 
ïîêàçíèê³â ñòðóêòóðè ïðîäóêòèâíîñò³ òà ¿¿ åëå-
ìåíò³â âèä³ëèëèñÿ êîðîòêîçåðíà äèãàïëî¿äíà ë³-
í³ÿ ‘Ó²Ð-5741’ òà äîâãîçåðíà ë³í³ÿ ‘Ó²Ð-5472’ ç 
óðîæàéí³ñòþ 9,82–10,75 ò/ãà ïðîòè 6,88 ò/ãà ó 
ñòàíäàðòó ñîðòó ‘Óêðà¿íà 96’. Çà îçíàêîþ «äî-
âæèíà ãîëîâíî¿ âîëîò³» ïåðåâàãó íàä ñòàíäàðòîì 
‘Óêðà¿íà 96’ ïîêàçàëè ë³í³¿ ‘Ó²Ð 5472’ òà ‘Ó²Ð 
5741’ (17,2 òà 18,2 ñì ïðîòè 16,3 ñì). Ïðîäóêòèâ-
íà êóùèñò³ñòü áóëà íà âèñîêîìó ð³âí³ ó ë³í³ÿõ 
3,4–4,5 øò. ïðîòè 2,1 øò. ó ñòàíäàðòó. Îòðèìà-
í³ äàí³ âêàçóþòü, ùî çà ïðîäóêòèâí³ñòþ òà ¿¿ 
åëåìåíòàìè âèñîê³ ïîêàçíèêè îêðåìèõ îçíàê 
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó íàñòóïíèõ ë³í³ÿõ: çà îçíàêîþ 
áàãàòîçåðíîñò³ âèä³ëèëèñÿ ôîðìè ‘Ó²Ð 5741’, 
‘Ó²Ð 5743’ (97-Â / Â³êîíò) òà ‘Ó²Ð 5472’ (IRBL-
21 / Ïðåì³óì) çíàõîäèëèñÿ â ìåæàõ 215–251 øò. 
ïðîòè 159 øò. ó ñòàíäàðòà; çà îçíàêîþ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ãîëîâíî¿ âîëîò³ ‘Ó²Ð 5743’, ‘Ó²Ð 5741’, 
‘Ó²Ð 5746’ (97-Â / Â³êîíò) òà ‘Ó²Ð 5472’ (IRBL-21 
/ Ïðåì³óì) ñòàíîâèëà 5,6–6,1 ã ïðîòè 4,5 ã; çà 
êðóïí³ñòþ – ë³í³ÿ ‘Ó²Ð 5745’ (97-Â / Â³êîíò) (33,7 
ã ïðîòè 28,1ã); çà âåëè÷èíîþ ñêëîïîä³áíîñò³ äî-
ñë³äæåí³ ñîðòîçðàçêè áóëè íà ð³âí³ ñòàíäàðòó 
– 100%; çà ïîêàçíèêîì òð³ùèíóâàòîñò³ – áóëà 
â³äñóòíÿ â çðàçêàõ ‘Ó²Ð 5741’, ‘Ó²Ð 5743’ (97-Â 
/ Â³êîíò) òà ‘Ó²Ð 5472’ (IRBL-21 / Ïðåì³óì); çà-
ãàëüíèé âèõ³ä êðóïè â ë³í³ÿõ ‘Ó²Ð 5741’ òà ‘Ó²Ð 
5472’ (69,0%–68,1% ïðîòè 67,7%); âèñîêèé âèõ³ä 
ö³ëîãî ÿäðà – ‘Ó²Ð 5741’, ‘Ó²Ð 5745’ (94,4–91,1%) 
òà ‘Ó²Ð 5472’ (82,3%). Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åí-
íÿ 2017–2019 ðð. áóëî âèä³ëåíî ë³í³¿ ‘Ó²Ð 5741’ 
òà ‘Ó²Ð 5472’, ÿê³ îòðèìàí³ ìåòîäîì êóëüòóðè 
³çîëüîâàíèõ ïèëÿê³â òà ïåðåäàí³ ÿê çðàçêè äî 
ãåíîôîíäó ðîñëèí â Óêðà¿í³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ðèñ, ë³í³ÿ, êóëüòóðà ³çîëüîâà-
íèõ ïèëÿê³â, ñò³éê³ñòü äî ï³ðèêóëÿð³îçó, êîëåê-
ö³ÿ, ãåíîôîíä.
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Ôóçàð³îç çåðíîâèõ êóëüòóð, ñïðè÷èíåíèé êîí-
òà ì³íàö³ºþ ïàòîãåííèìè ãðèáàìè Fusarium 
ñòà íîâèòü ñåðéîçíó çàãðîçó âèðîáíèöòâó ïøå-
íèö³ Triticum aestivum L. ó âñüîìó ñâ³ò³. Îñíî-
âíèìè çáóäíèêàìè íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿í³ º F. 
graminearum, F. culmorum, F. sporotrichiella var. 
ðoae, F. sporotrichioides òà F. langsethiae. Óðàæåí-
íÿ çåðíîâèõ âèêëèêàºòüñÿ ³íîêóëÿíòîì, ùî çáå-
ð³ãàºòüñÿ íà ðîñëèííèõ ðåøòêàõ (â òîìó ÷èñë³ 
áóð’ÿíàõ), òà ó ´ðóíò³.

Ê³ëüê³ñòü âèä³â, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçâè-
òêó ôóçàð³îçó, äèíàì³÷íà. Ñï³â³ñíóâàííÿ ð³çíèõ 
Fusarium spp. íà ïîñ³âàõ çåðíîâèõ º ïîøèðåíèì 
ÿâèùåì, ³ õî÷à ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ âèä³â ìîæå 
áóòè âåëèêîþ, ëèøå äåÿê³ ç íèõ º ïàòîãåííè-
ìè, îñîáëèâî çà â³äïîâ³äíèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, 
òàêèõ ÿê òåìïåðàòóðà òà âîëîãà. Óìîâè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³ ñïðèÿþòü ïðîöåñó 
çàðàæåííÿ, ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ â³ä óìîâ, ùî 
âïëèâàþòü íà êîëîí³çàö³þ. Òîìó ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ ³ ðîëü äîì³íàíòíèõ âèä³â ôóçàð³îçó ìîæóòü 
çì³íþâàòèñÿ ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó. 
Òåïë³ òà âîëîã³ óìîâè, îñîáëèâî ï³ä ÷àñ ïåð³îäó 
ñèíòåçó, ââàæàþòü êðèòè÷íèìè ôàêòîðàìè äëÿ 
ðîçâèòêó ôóçàð³îçó.

Îêð³ì êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â, íà åï³äåì³îëî-
ã³þ çàõâîðþâàííÿ ³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ 
çáóäíèêà ìîæå âïëèâàòè àêòèâí³ñòü ïîïåëèöü, 
ùî óòâîðþþòü ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí òà ñïðè÷è-
íÿþòü ñòðåñîâ³ ñòàíè, òà ê³ëüê³ñòü ðîñëèííèõ ðå-
øòîê, îñîáëèâî çà ïîâåðõíåâîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó.

Á³ëüø³ñòü ãðèá³â âèäó Fusarium spp. ïðîäóêó-
þòü øèðîêèé ñïåêòð ì³êîòîêñèí³â – âêðàé òîê-
ñèêîãåííèõ âòîðèííèõ ìåòàáîë³ò³â êëàñó òðèõî-
òåöåíè, ôóìîí³çèíè òà çåàðàëåíîí. Ñèíåðã³÷íà 
ä³ÿ ì³êîòîêñèí³â ñòàíîâèòü çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ 
âòðàòè òà ñåðéîçíèé ðèçèê äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäåé ³ 

òâàðèí. Êîìá³íàö³ÿ ì³êîòîêñèí³â ìîæå áóòè âè-
äîâîþ òà ñïåöèô³÷íîþ äëÿ øòàìó, à ¿õíº íàêî-
ïè÷åííÿ â çëàêàõ ìîæå íå ìàòè ïðÿìîãî çâ’ÿçêó 
ç ð³âíåì ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè. Ó â³äïîâ³äü 
íà á³îòè÷íèé òà àá³îòè÷íèé ñòðåñ ðîñëèíè ðåà-
ãóþòü øâèäêèì ³ òèì÷àñîâèì âèâ³ëüíåííÿì àê-
òèâíèõ ôîðì êèñíþ, òîìó ìîæíà ïðèïóñòèòè, 
ùî çì³íà îêèñíî-â³äíîâëþâàëüíîãî ïîòåíö³àëó 
âèñòóïàº â ðîë³ ìîäóëÿòîðà á³îñèíòåçó äåçîêñè-
í³âàëåíîíó (ÄÎÍ). Ãåí FGK3 ó F. graminearum 
âèçíàíèé âàæëèâèì ôàêòîðîì â³ðóëåíòíîñò³ òà 
ïðîäóêóâàííÿ ÄÎÍ, ðåãóëþºòüñÿ â³äïîâ³ääþ íà 
H

2
O

2
, õîëîä ³ ñòðåñîâ³ ñòàíè.

Ïøåíèöÿ âèÿâëÿº äâ³ îñíîâí³ ôîðìè ÷àñòêîâî¿ 
ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó, ÿê³ íàçèâàþòü ñò³éê³ñòþ 
äî òèïó I (ñò³éê³ñòü äî ïî÷àòêîâîãî çàðàæåííÿ) 
òà òèïó II (ñò³éê³ñòü äî ïîøèðåííÿ ³íôåêö³¿). 
Â³ðóëåíòí³ñòü F. graminearum íà êë³òèíàõ ãîñ-
ïîäàðÿ ïîâ’ÿçàíà ç åêñïðåñ³ºþ ãåí³â, ùî êîäó-
þòü ôåðìåíòè äåãðàäàö³¿ êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñ-
ëèí (CWDE), ïðîòåàçè, ë³ïàçè òà ôåðìåíòè äëÿ 
á³îñèíòåçó òðèõîòåöåíó. Òàêîæ ³äåíòèô³êîâàí³ 
ãåíè òà lncRNA, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç ðåçèñòåíòí³ñòþ 
äî ôóçàð³îçó, òà º ïîòåíö³éíèìè êëþ÷îâèìè ðå-
ãóëÿòîðàìè òðàíñêðèïö³¿.

Ïðàêòèêà óïðàâë³ííÿ ôóçàð³îçàìè âêëþ÷àº 
âèêîðèñòàííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â òà ñ³âîçì³í, òîä³ ÿê 
âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ïåñòèöèä³â 
íå çìåíøóº ê³ëüê³ñòü òà ñòóï³íü F. graminearum 
â ïîñ³âàõ çåðíîâèõ.

Ðîçâèòîê ãëèáîêîãî ðîçóì³ííÿ çàõèñíî¿ ðå-
àêö³¿ òà ãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â, ùî íàäàþòü 
ñò³éê³ñòü äî ³íôåêö³¿ F. graminearum, ìîæå ïðè-
çâåñòè äî òî÷í³øèõ ãåíåòè÷íèõ ìàí³ïóëÿö³é òà 
êîíòðîëþ çàõâîðþâàííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Fusarium graminearum, ì³êî-
òîêñèíè, ðåçèñòåíòí³ñòü äî ôóçàð³îçó.
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