HAITIOHAJIBHA AKAJIEMISI ATPAPHUX HAVK YKPATHU

CenexuitiHo-reHeTHdHunii iHcTHTYT — HauioHansHuii meHTp
HACIHHE3HABCTBA T4 COPTOBUBYEHHS

JIabopatopis 6ioxiMii pociuH

«SATBEPIKYIO»
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POBOYA ITPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCHUAILIIHU
BIOXIMIS Y CEJEKIIT CLIbCBKOI'OCHOJAPCHKUX KYJIHTYP

3 MATOTOBKH 3100yBadiB cTymeHs gokropa dinocodii (PhD)

PiBeHb BHILOI OCBITH — TpeTiii (OCBITHRO-HAYKOBHIA)
I"amy3p 3HaHb — 20 «ArpapHi HayK# Ta MPOIOBOIECTBO
CrenianbHicTs — 201 «ArpoHoMish»

Criemiamsariss — ceJIeKIis 1 HACIHHHUIITBO

Opneca — 2021



Po6oua nporpama «bioximist y cenekinii CUTbCbKOTOCTIOAAPCHKUX KYJIBTYP» 3 MiJATOTOBKH 3100yBaviB
TPeThOro (OCBITHBO-HAYKOBOTO) PiBHS BUILOI OCBITH CTymHeHs: qokTopa dinocodii (PhD) 3a Hanpsmom
(ramy33to) 3HaHb 20 ArpapHi HayKH Ta IMPOJOBOILCTBO, creriaibHicTio 201 ArpoHOMist.

Po3poOnuk:

MononyenkoBa O.0., nOoKTOp OIONOTIYHMX HAyK, CTApIIMi HaBYKOBHH CIIBPOOITHHUK, 3aBigyBad
nmaboparopii 6ioximii pocua CI'T— HITHC.

Konraktu: e-mail: olgamolod @ukr.net

bibmiomerpuyHi podisi Ta CTOPIHKH:
http://www.sgi.in.ua/

Po6ouy nporpamy po3risiHyTo Ha 3acimaHHi BTy cenekiii Ta HaciHaunTBa mmenni CI'T — HITHC
(BumyckoBa Kageznpa), METOAMYHOT KOMICii IHCTUTYTY, yXBaseHo pimeHHsaM Buenoi pagu CI'T— HITHC,
npotokot 3acizanHs Ne 5 Bix 26 tpaBus 2021 poky
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Onuc HaBYAJILHOI AUCHHUILIIHA

XapaKkTepucTuka
HaiiMmenyBaHHS MOKa3HUKIB lMany3p 3HaHb, HapPSIM HABYAILHOI JUCHUILIIHA
MiATOTOBKH, OCBITHBO-
kBaiikaiiiiuuii piseHs | JAeHHa popma 3a049Ha
HaBUYaHHS dbopma
HaBYaHHS
lNany3b 3HaHb
Kinekicts kpeauriB EKTC — 3 20 ArpapHi HayKH Ta
IIPOJIOBOJIHCTBO Bubipkora
CreniaabHICTh
201 Arponomis
3micToBUX MOIYTIB — 1 Crermiamisaris: Pik miaroroBku
CEJICKIIIS 1 HACIHHUIITBO 1
3arangpHa KUIBKICTH Toaud — 90 Cemectp
Camocriitna po6ota — 60 2-i
Jlexmii
TwwKHEBUX TOMUH I OcBiTHBO-KBaI(hiKAIIHHAN 16 rox. | 16 rox
JeHHOT (OpMHU HaBUAHHS: piBeHb: TpeTiii (OCBITHBO- JTaGopaTopHO-MPaKTHYHi
_ 8YMTOPHHX — 2 HayKOBUI) PIBEHb 14 ron. | 14 rox
caMoCTiiHO1 poOoTH acmipaHTa — 4 Camocrifina po6ora
60ron. | 60rox
Bug xoHTpOto:
3aIiK

[Ipumitka. CriBBiAHOWIEHHS KUIBKOCTI TOIWH ayJWTOPHUX 3aHATH JIO CAMOCTIMHOI Ta
1HMBITyaIbHOT poO0TH CTaHOBUTH (%0): i AeHHOT popmu HaBuaHHS — 35/65.

AHOTALUS

Bioximist pociauH BUBYae crienrpivyHi Gi07I0TIYHI MPOLECH Yy POCIMHAX HAa MOJIEKYJIAPHOMY PiBHI,
PEUOBMHHMI CHUHTE3 Ta OOMIH PEYOBHH, B3a€MOJiI0 OioMONeKyl Tpd (HOTOCHHTE3l, IUXaHHI,
’KMBJICHH1, TOPMOHAJIbHIN PETrYIALil Ta BIATBOPEHHI, 10 € OCHOBOIO TMTMOOKOro po3yMiHHA (DyHKILIN Ta
€BOJIOIi  pociuH. bioXiMmisi pOCIMH CHOTOAHI BIiAIrpa€ BaXKJIMBY pOJIb K Yy  CENEKIi
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP, TaK 1 y BeJIEHI YChOTO CLIBCHKOTOCTIONAPCHKOT0 BUPOOHHUIITBA. AIKe
BHUBUEHHS TPOIIECIB OOMIHY PEYOBHMH y POCIMH CTBOPIOE MOXJIUBICTh KEPYBaHHS iXHIM PO3BHUTKOM.
[Ti3HaHHS 3aKOHOMIPHOCTEW CHHTE3Y OUIKIB, BYTJIEBOIB, )KUPIB, BITAMiHIB Ta 1HIIUX CIIOJIYK CITIOHYKA€E
CTBOPIOBATH JJIsl BIATIOBIIHUX KYJIBTYP YMOBH, fIKi 3a0€3MEUylOTh OTPHUMaHHS Oa)XKaHUX CIIONYK Y
onTHUMaNbHil KimbkocTi. LlimecnpsMoBana 3MiHa Ol0XIMIYHOTO CKJIQAy POCIHH CEJeKIIHHUMH Ta
MOJIEKYJIIDHUMH METO/IaMH — 1€ HaJilHU{ IUIAX 10 CTBOPEHHS HOBHUX COPTIB POCIHH, I[IHHUX IS
CLIIBCHKOTO TOCIOIAPCTBA.

CydacHe CUIbChKE TOCIOAAPCTBO TMOTPEOyeE TMPUCKOPEHHS TMPOIECY CTBOPEHHS HOBUX
BHUCOKOTIPOAYKTUBHMX 1 B TOW e dYac aganTabelbHUX Ta 3 BHCOKOIO SIKICTIO 3€pHA COpPTIB
CUTBCBKOTOCTIOIAPCHKUX KYNbTyp. Ha maHwii Wac e € HalBaXIMBIIIMM 3aBJaHHSIM CEJCKIi SK B
yMOBaxX KOM(OPTHOTO 3emiiepoOCTBa, TakK 1, OCOOJMBO, B yMOBaX HEJAOCTATHHOTO PECYpPCHOTO
3a0e3MeueHHs] CUIbCHbKOTOCIIOAPChKOT0 BUPOOHUIITBA TijJ BIUIMBOM OIOTHYHUX Ta abIOTUYHHUX
CTpecoBUX (PaKTOPIiB HABKOJIUITHHOTO CEPEIOBHINA. Y CIIX CENEKIiHHOI pOOOTH B 0araThOX BHITaIKaX
3aJI€KUTh BiJl HAsBHOCTI €(QEKTHMBHUX METOMIB BiIOOpY CENEeKIIMHOro Mmarepialy Ta 3HaHHSI
MEXaHi3MiB, SIKi IPUUMAIOTh y4acTh Y (popMyBaHHI MOKA3HUKIB SIKOCTI 3€pHA Ta CTIHKOCTI POCIHH JI0



cTpeciB pi3HOI npupoau. J{oOip Ha OCHOBI 3BUYaHUX METOJIIB OI[IHKM KUTbKICHUX O3HAK HE HAIIMHUH,
TaKk SK OUIBIIICTD TOCIOAAPCHKO-IIIHHUX O3HAaK CHUJIBHO BAapilo€ B 3aJEXKHOCTI BiJl 3MIHM YMOB
BUpoIyBaHHS. ToMy MOTpiOEH MOIIYK HOBUX IMiJXOIB, OMHUM i3 SIKHX € BUKOPUCTaHHS CYYaCHHUX
MeToAiB 6ioxiMii pociuH. BioXiMidHI METOIM JAIOTh MOXKIIUBICTH 00 €KTUBHO OI[IHIOBATH T€HETUYHO
JeTepMiHOBaH1 010XiMiuHI OCOOJMBOCTI COPTiB, MOPIBHIOBATH 1X MIX CO0OI0, TUTAHYBATH MiI0Ip map
IUISL CXpellyBaHb, KOHTPOJIIOBATH HAINpPSIM Ta CKOPOTHTH TEPMIHM CEJEKIiHHOTrO mporecy. Boxu
MIPOBOSTHCS B KOHTPOJILOBAHUX YMOBaX, MOTPEOYIOTh HE3HAYHY KIJIBKICTh JOCTIAHOTO MaTepialy Ta
JIO3BOJISIIOTH OITIHIOBATH 32 KOPOTKUM TEPMiH BEITUKY KIJIBKICTh COPTO3PA3KiB.

Came Ha OBOJIOJIHHS 3HAHHSAMH 3 OCOOJMBOCTEH O10XIMIYHOTO CKJIAQy POCIUH OCHOBHHX TpYI
CUTBCHKOTOCTIOIAPCHKUX KYJBTYP, MOXKIMBICTIO KEpYBaHHS MPOIIECiB OOMiHY PEYOBHH B POCIIMHI IS
OTPUMAaHHS BUCOKOI MPOAYKTHBHOCTI KYJIBTYPH 1 MOKPAIICHHS SKOCTI OTPUMAHOI MPOJIYKIIii, CTIHKOCTI
POCIIMH /10 HECHpPUSATIMBUX UYHHHUKIB CEPElOBHINA Ta O3HAMOMIICHHS 3 OCHOBHHUMH METOAAMHU
O10XIMIYHOTO aHali3y Ta MOXJIMBICTIO BHUKOPHCTaHHS OI10XIMIYHUX TIOKa3HUKIB B CEJEKI[IHOMY
mpolieci crpsMoBaHa TUCIHILTIHA «bi1oXiMisl y celeKIlii CIbChKOTOCITOAAPCHKUX KYIbTYP.

IIporpamHi KOMIEeTEHTHOCTI

Interpanbni komnerenTHocTi (IK)

IKO1 3paTHicTh po3B’A3yBaTH HayKOBI 3a[adi Ta MPoOJIEMH, BKIIOYHO 3 IPUHHATTAM PillleHb 11010
BiIOOPY MaHUX Ta BHOOPY METOJIIB JAOCHIKEHB I BUBYCHHS arPOHOMIYHUX HAYK (BIAMOBITHO 10
crienianizalii ceieKIlist i HACIHHUIITBO) 3 BUKOPUCTAHHSAM KOMIUIEKCY MDKAMCUUIUTIHAPHUX 3HAHb Ta
MPOBEJICHHSM BIJIACHOTO HAyKOBOTO JOCIIJDKEHHS, Pe3ydbTaTH SKOTO0 MalOTh HAYKOBYHOBU3HY,
TEOpPETHYHE 1 TpaKTUYHE 3HAYEHHS Ta IHTETPYIOTHCS Y CBITOBHW HAyKOBUH TIPOCTIp Uepes
myOJTiKarii.

3aragabHi koMnereHTHOCTI (YHiBepcasibHi) (3K)

3K05 3patHicts m0 momryky, oOpoOyieHHs Ta aHamizy iH(opmarii 3 pi3HUX HAYKOBHX JUKEpell.
3aTHICTh MPALIOBATH 3 PI3HUMHU JUKepenamMu iH(opMarlii, aHani3yBaTH Ta CHHTE3YBaTH ii, BUSBIATH
HE BHpIIIEH] paHilie 3a1a4i, opMyItoBaTH HAYKOBI TiMOTE3H.

3KO08 3maTHiCTh IPEe3eHTYBATH PE3YIbTAaTH CBOIX JOCIHIHKEHb.

®axosi (cneniaabHi) komnereHTHOCTI (PK)

®KO03 BwminHsg BojoniTh 1H(QOpMAIII€O MO0 Cy4aCHOTO CTaHy 1 TEHJEHIIH PO3BUTKY CBITOBOI 1
BITUM3HSHOT arpOHOMIYHOI HayKH, 30KpeMa CEJIeKI[IHHO-TeHETUYHUX Ta IOCATHEHb CYMIKHUX HAYK.
®KO04 3patHiCTh CTBOPIOBATH HOBI 3HAHHS 4Yepe3 OPUTIHAIBHI JOCITIJDKCHHS, SIKICTh SIKMX MOXeE
OyTH BH3HAHA Ha HAI[IOHAIBHOMY Ta MKHApPOJAHOMY PiBHSX.

@®KO05 3paTHicTh [0 BCTAHOBJIGHHS NPUPOAHUX MEPEAYMOB 3aCTOCYBAaHHS KOHKPETHHX
MoudiKaliil 1 METOAIB JOCIIPKEHb, BUOOPY pallioHaIbHOI METOAMKH MOJBOBUX 1 JJaOOpaTOpHO-
MPAaKTUYHUX POOIT Ta OIIHKK HEOOX1JTHOI TOYHOCTI BHMIPIOBAaHb 1 SKOCTI KIHIIEBHUX MOOYIOB, IO
HEOOX1THO MIATBEPAUTH HA MPUKIIAJIl BIACHOTO JOCIIKEHHS

®KO06 3paTHICTh 10 KOMIUIEKCHOTO KPUTHYHOTO aHai3y pi3HUX 1HPOPMAIIHHUX JDKEPEIl,
ABTOPCHKUX METOJIUK, KOHKPETHHX OCBITHIX, HAYKOBHX Ta MPO(ECiiHUX TEKCTIiB 3 TCHETHKH,
CEJIeKIIi1, HACIHHMIITBA CLIHChKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP, CYMDKHHX HayK.

@®K07 3partHiCTh aHaNi3yBaTH, CHUCTEMATH3yBaTH Ta Y3arajlbHIOBATH PE3YIbTaTH TMPOBEACHUX
EKCIIEPUMEHTIB 1 JIOCHI)KeHb, POOUTH BHUCHOBKM Ha OCHOBI OJEpXKaHUX JIOCIHIJKEHb,
3aCTOCOBYBATH 1X y HAYKOBIH Ta MPaKTUYHIN cdepi.

®K09 BwmiHHS po3poOIsATH CHUCTEMY EKCIIEPUMEHTAIBHUX JOCHIUKeHb Ui TPAaKTUYHOTO



HiATBEPKEHHS TEOPETUYHUX JIOMYIIEHb Ta peali3yBaTH iX y CeNeKIiHHOMY IpoIieci

®K10 3pnatHicTh OpaTd ydacTh y KPUTHUYHOMY Jiajo3i, HAYKOBHX IUCKYCISX Ha MIDKHApOTHOMY
PiBHI, BiICTOIOBATH BJIACHY IMO3UIII0, O MPOSBY iHII[IaTUBU 11010 BIPOBAHKEHHS Y BUPOOHHUIITBO
PE3yNbTaTIB JUCEPTAIIHHOTO TOCIIKCHHS.

IIporpamui pesyabratu Hapuyanus (IIPH)

I[TPHO3 3uanus ma 60100inHsA CydaCHUMHU KOHIENITYAIBHUMHU Ta METOAOJOTIYHUMH 3HAHHSIMU TIPH
BHKOHAHH1 HAYKOBO-IOCIIITHUIIBKOI Ta/a00 MmeaaroriyHol JisUTbHOCTI
[IPHO4 [pynmoeni 3nanns TPeIMETHOI 0ONACTi, 3HaHHS (yHIAMEHTAILHUX Mpallb MPOBiIHHX
BITUYM3HSIHMX Ta 3apyODKHHMX BYEHUX Yy Taly3i JociikeHHA. POpMyNIoBaTH MeETYy BJIACHOTO
HAYKOBOTO JIOCHIJKEHHS SIK CKJIa[JOBY 3arajibHO-IMBLII3AIIIHOTO poLecy
[MPHOS Bwminna ma nasuuku BIACTIAKOBYBAaTH HAWHOBIIII JOCATHEHHS Y arpOHOMIYHIM Hayli Ta
3HaXOJUTH HAYKOBI JDKEpeNa, sKi MaroTh BIIHOIICHHS 10 chepu HAYKOBUX IHTEPECIB acIipaHTa
(3moOyBaua). Po3yminna HayKoBUX cTaTel y cepi 0OpaHOi CrienialbHOCTI.
I[TPHO6 Bwminna ma Haéuuxu aHaANI3yBaTH HAyKOBI TMpalll, BUSBIAIOYM JUCKYCIHI Ta
MaJIOIOCTI/DKCH] MHUTAaHHS, 3M1MCHIOBATH MOHITOPHHI HAyKOBUX JDKepen iHQopMalii CTOCOBHO
npoOieMu, sKa JOCHIDKYETbCS, BCTAaHOBIIOBATH iX 1H(GOpMAIMHY IIHHICTE [UISIXOM
MOPIBHSUIBHOTO aHANI3Yy 3 1HIIUM JDKEPEJIOM.
[MPHO7 Bminna ma Haéuyky KPUTHYHO CIPUIMATH Ta aHANI3yBaTW 4yXi JyMKH ¥ inei, mIykaTtu
BJIACHI IIJISIXY BUPILICHHSA POOJIeMH, 3iCHIOBATH KPUTUYHUHN aHaJi3 BIACHUX MaTepiajiB
[MTPHO8 Bminna ma Haéuuku OpraHi30BYBaTH Ta MPOBOJUTH KOMIUIEKCHI JOCIIPKEHHS Y HayKOBO-
OCIITHUIIBKIN IISJIBHOCTI.
[TPH13 Bminua ma naéuuxu BIILHO CHIJIKYBAaTHUCh B J1aJJOTOBOMY PEXHMI 3 IIHPOKOI HAYKOBOIO
CHIJIBLHOTOIO Y BIJIMOBIIHIN raimy3i HAyKoBoi Ta/abo mpodeciitHol AISTPHOCTI.

Cneuianizauin «Cenexuyisn i HACIHHUYM B0
I[MPH28  3mannsa  O6i0XIMIYHOI ~ TPUPOAM  TOCHONAPCHKO-IIIHHOI ~ YacCTMHHU  ypOXKaro
CLTBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIbTYp. BMiHHsA CTBOPIOBATH, OILIIHIOBATH Ta AOOMpPATH T€HOTHUIIH, SKi B
HaWOUIBIIIN Mipi BIAMOBITAIOTH 32 OIOXIMIYHMMH 1 TEXHOJOTIYHMMH BJIACTUBOCTSIMU BUMOTaM JI0
Xap4oBOi 1 TPOAOBOIHYUOT IIIHHOCTI POAYKTY.
[TPH29 3nanHs cydacHUX METOMAIB AOCIIKEHHS O10XIMIYHOTO CKJIaly POCITMHHUX OPTaHI3MiB;
Bwminna BukopuctoByBatH OloiH(GOpPMATHYHI METOMM IS JOCTIDKEHHS O10XIMIYHHUX TIPOIECIB
POCIIMHHOTO OpTaHi3MYy.

1. Mera Ta 3aBJaHHS HABYAJILHOI AUCIHUILIIHA
Mera HaBuaNbHOI AUCHUIUTIHKM «bioXiMis y CeNeKIii CUTbChKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYpP»
MOJIATAE B OTPUMAaHHI acCHipaHTIB CUCTEMH CYYaCHUX TCOPETHMYHUX Ta MPAKTHYHUX 3HAHb I10
610XiMii POCJIMH 1 MOKJIMBOCTI iX BUKOPHCTAHHS Y CEJEKIil CUTbChKOTOCIIOIAPCHKUX KYIBTYP.
3aBananua quctuinTing «bioxXimis y cenekIii CiIbChbKOTOCTIOAPChKUX KYJIbTYp» IOJSATAE B
3a0e3nedYeHH1 acIipaHTiB, sIK MAOYTHIX CHEIIAIICTIB 13 arpoOHOMIi, 3HAHHSAMHU PO OYIOBY, CKJIA]
1 (yHKIIIT OCHOBHUX KJIaCiB OpPraHIYHUX PEYOBHUH POCIMHHOTO OpPraHi3My, OCHOBH OOMIiHY
PEYOBHH, 0OCOOJIMBOCTI Mepediry 610XIMIYHUX MPOIIECIB Y POCITMHHOMY OpraHi3Mi Ta iX 3HaYeHHS U
poyib y (hopMyBaHHI SKOCTI ¥ BEJIMYMHHU BPOXKAiB CUTBCBKOTOCMOMAPCHKUX KYJIBTYp, CTIHKOCTI
POCIIMH JI0 CTPECOBUX (PaKTOPIB OTOUYIOUOTO CEPEOBUIIA,0CHOBHI METOAM 010XIMIYHOTO aHAII3y
Ta MOXKJIMBOCTI iX BUKOPUCTAHHS B CENIEKIIHOMY MPOIIECI.
VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HABYAJIbHOI AUCIUILIIHU aCHIPAHT IIOBUHEH:
HAmMu:



- HAllBa)KJIMBIILI TEOPETUYHI OJOXKEHHA 010XiMii pOCIUH;

- CyTHICTb (i3i070TTUHUX 1 O10XIMIYHHX MPOLIECIB Y POCIHHAX;

- (¢izionoro-6ioximMiuHi 3aKOHOMIPHOCTI POCTY i PO3BUTKY POCIIHH;

- B3aEMO3B 30K MIX PI3HUMH (Di310I0TTUHUMH Ta G10XIMIYHUMH TPOLIECAMH, IX POJb Y KHUTTI
POCIIMH Ta MUIAXH X PEryJlOBaHHS B OHTOTEHE3l 3 METOI IIiJIBHIICHHS YpPOXKAWHOCTI Ta
MOKpalaHHs SKOCTI MPOAYKINi; CTIHKOCTI POCIMH JI0 XBOpPOO Ta aOlOTMYHUX CTPECOPIB;
3JIEKHICTh 010XIMIYHUX MPOIIECIB BiJl YMOB HABKOJHUITHBOTO CEPEIOBHUIIA;

-ONTUMAJIbHI 3HAYEHHS OCHOBHUX O10XIMIYHHMX IMMOKA3HHUKIB OKPEMOi POCIMHH B KOHKPETHI
eTarnu opraHoresesy ado (a3u pocTy i pO3BUTKY OCHOBHHX CUTBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIbTYP;

emimu.:

- 3aCTOCOBYBaTH OTpHMMaHi 3HaHHs Oe3rocepenHbO s BigOOpy O10XIMIYHMX IOKA3HUKIB,

HEOOXIJTHHUX MPH OL[IHKAX CENEKIIHHOro MaTepiany;

- CTBOPIOBATH CTPYKTYPH30BaHi 0a3u JaHUX O10XIMIYHUX MTOKA3HHUKIB MOCIBIB

OCHOBHUX CUTbCBKOT'OCIIOIAPCHKUX KYIbTYD;

- BU3HAYaTH OCHOBHI 010X1MIYHI MTOKa3HUKH OKPEMO1 POCIUHU 1 TTOCIBY

3arajom, a TaKOX TPai€HT JIMITYIOUMX (PaKTOPIB IX POCTY 1 PO3BUTKY.

-BUKOPUCTOBYBATH JIaHi 010XIMIYHOTO aHAMI3y JJIs J0OOPY IIHHUX TeHOTHUITIB

CUIBCBKOTOCTIOAAPCHKUX KYIBTYP

2.1lporpama HaBYAJIBHOI JUCHHUILTIHU
«bioximisl y cesrekii CiIbCHKOroCNoOAapCHLKUX KYJIbTYP»

3microBa yactuda 1. CraruuyHa Hioximis

Tema 1. IIpeamer i MeToau Gioximii pocjnu. XiMiuyHMH CKJIaX POCJIHH.

Oco6mrBOCTI 610XIMIYHUX MPOIIECIB POCITMHHUX OpraHi3MiB. 3HaueHHs 610XiMii pociauH. 3B'A30K
3 arpOHOMI€I0 Ta IHIMUMHM OiojoriyHUMHU Haykamu. [IpakTrune 3HaueHHs. CTaTu4yHa (CTPYKTYpHA) Ta
nuHamivyHa (MetabomiyHa) Oioximist. [lepBuHHUI (reHepanbHUI) Ta BTOPUHHUHN (CIeiani3oBaHU)
MeTabomizM. Meroan 010XiMIYHUX JOCHTIJKEeHb. IcTOpisi CTaHOBIEHHS M pO3BUTKY O0i0XiMii POCIIUH.
EnemeHTapHMii 1 peHOBUHHMI CKJIaJl POCIMHHUX OpraHi3MmiB. KoedimieHT 610710T1YHOTO MOTIMHAHHS.
BwmicT 1 Gionoriuna posb Bojau. 3aranbHa 1 010JIOTIYHA POJIb HEOPraHIYHUX PEYOBMH, iXHI (opMH
3HaXOKEHHS.

Tema 2. Bioximisi pOCJMHHOI KJIITUHM.

Kmituaai  memOpanm, ix OymoBa 1  (QyHKII{, TNPUHOWAN KOMIApTMEHTami3alii B
kimituHi. I 1asmanema 1 ToHorutact.. KiituaHa criHka, 1i OymoBa, (yHKIIi, 0COOJMBOCTI y Pi3HUX
KyJIbTYyp 1 TKaHUH. OpraHenu npoTOIUIacTy: AP0, eHIOIUIA3MATUYHUN PETUKYIIOM, arapat [ ombmxi,
J30COMH, BaKyoJli, TUIACTHIU, MITOXOHJIpii, pubocomu, MikpodiOpumu, ix OymoBa, 0coOIMBOCTI i
3HAYEHHS Y JXKUTTI POCIMHHOI KIITHHH. (DYHKIIOHAIBHI B3a€MOJIi PI3HMX OPraHOiNIB KJIITHHHU.
PocnuHHa KIIiTHHA SIK BIJKpPHTa CUCTEMa. PerynsTopHi CHCTeMH KIITHMHU. BHYTpIIIHBOKIIITHHHI
MeXaHi3MHU TPAHCIYKIIi1 CUTHAJIB 1 BTOPUHHI MECEHIKEPH.

Tema 3. 3arajbHa XapakTepuCcTHKA OLJIKIB, BYIJIEBOIB, JiMiAIB POCIHH.

3aragpHa XapakTEPUCTHUKAa POCTUHHUX OUIKiB. CrenudidHi BIACTUBOCTI POCIMHHHUX OLIKIB.
[ToBHOIIHHI Ta HeMoBHOIIHHI O1TkK. Knacudikaris 6inkiB. [Tpocti Ta cknaani 6inku. [IpoTeinorenHi
Ta HeNpoTeiHoreHHi amiHokucnoTu. Ilentumu. IX ponb y pociauHax. AMIHOKHUCIOTHME CKIaj
pociMHHUX O1IKiB. BacTuBOCTI Ta 0COOIMBOCTI (hEPMEHTIB POCIIHH.



3aranpHa XapaKTEpUCTHKA BYTJIEBOIIB, iXxHI (DYHKIII, KiIacuikaiis, XapakKTeprUCTUKa OKPEMUX
NPEJCTaBHUKIB MOHO-, OJIro- Ta mojicaxapuiiB. CTpyKTypHI MHoJicaxapuau KIITUHHOI OOOJIOHKH
pocnuH. biocuHTe3 Ta po3maj BYyrJIeBOIIB: caXapo3u, KPOXMAITI0, IIETF0JIO3HU Ta 1H.

3aranpHa XapakTepUCTHKa JimiAiB, iX wkiacudikamis. JXupu (pocnunHI omii). 3aranpHa
XapaKTepUCTHKA, BMICT B POCIIMHAX, MpakTUyHe 3HaueHHs. Ckiia] pocauHHUX oii. JKupHi Kuciaorwu,
ix ocobmuBocTi. OCHOBHI (hi3UKO-XIMIYHI KOHCTAHTH >XKUPIB. JIIMoinu: 3aragpHa XapaKTepUCTHKA Ta
posib y pociauHax. docdominmigu, raikominmiand, chIHTOMIMIAN, CTEPOIAW, BOCKH, KYTHH, CyOepHH,
PO3YMHHI B KHpax MirMeHTH. biocuHTe3 HacHueHUX Ta HEHACHYEHUX XHUPHUX KHUcIoT. CHHTE3 Ta
po3naj TpUriinepuaiB. Po3nan KUPHUX KUCIOT: 0.-OKUCIICHHS, 3-OKUCICHHS, (O- OKUCIICHHS.

Tema 4. BioJIOTiYHO AKTHBHI PeYOBMHHU Ta PEYOBUHH BTOPHHHOIO NMOXO/JKEHHSI.

Bwmict, OiosoriuHa poib, OygoBa Ta BIIACTHUBOCTI CHEUU(IYHMX POCIUHHUX pPEYOBHUH:
OpPraHiYHUX KHCIOT, (PEHOJBHUX CIONYK, TIIKO3HIIB, AIKAIOIMiB, (POTOCHHTETHYHUX IMITMEHTIB,
BiTaMiHIB (KHUPO-, BOJIOPO3YMHHUX ), PETYISITOPIB POCTY.

Tema 5. HykJjieiHoBi kuca0TH.

BiakpuTTs Ta xnacudikariis HyKJISTHOBUX KUCIIOT, iXHs OioyioriyHa posb. Hykneotuam.
[TepBuHHA CTPYKTYpa HyKJI€THOBUX KHCIOT.bynoBa, crpykTypa 1 BnactuBocti JIHK. Xapakrepucruka
okpemux tumiB PHK. ®i3uuHi Ta XiMiuHI METOIM OCIIKEHHS CTPYKTYPU HYKJIECTHOBUX KHUCIIOT.
[TpoBenenns ta pozmmdpysanns [1JIP.

3micToBa yactuna 2. /lunamiuna dioximis.

Tema 6. Merta0oJi3M pocJuHHOro opradizmy. bioximisi anaepoOHoro ta aepoGHOro

nepeTBOPEHHS BYIJIeBO/IB.
[TonsATTS TIpO META0OII3M POCIUHHOTO OpraHi3My Ta HOTO CKJIa[0Bi eTanmu. AepoOHEe MEpeTBOPEHHS
BYTJIEBO/IIB, Hioro Buau. [ mikomi3, oro OiojoriyHe 3Ha4YeHHS, O10XiMiYHA XapakTepucTuka. [Iponecu
OpominHsa. AepoOHe TEpPEeTBOPEHHS BYIJIEBOAIB, HWOro OioxiMmiuHa xapaktepuctuka. Lukn Tpum
kapOoHoBuX kuciot (1uki Kpedcea). {uxansauit nanmor. OxucioBaibHe hochopunroBanHs.

Tema 7. Bioximisaz GoTOCHHTE3y Ta XeMOCHHTE3Y.

dotocuHTe3, cBiTIOBa (aza QorocuHTedy. DoTtocuHTEeTHUHE (ochopmnoBanHsa. TemHOBa
¢daza Qorocuntesy. Lukn KanpBina. OcoGmuBocti ¢orocunredy y pociun C4-tumy. bioximiuHi
MPOIIECH XEMOCHUHTEZY.

Tema 8. BiikoBuii 00MiH Ta 00MiH HYKJIETHOBHX KHMCJIOT.

3aranpHI MPOIECH TUCHUMUIALIT OUTKIB Ta amiHOKHCIOT. [IpoTeomniz OUTKIB Ta WOro poiib y
POCIIMHHOMY OpTraHi3Mi. 3arajbHi NUISIXH Ol0CHHTE3Y aMiHOKUCIOT y pociuH. biocmHTE3 OJIKIB.
[Tporiecn po3kiany HYKJICTHOBUX KHCJIOT Yy KIITHHI. 3arajibHa cxema OlOCHHTE3y HYKJICOTHIIB.
[Tponecu perurikariii Ta Tpanckpumnii JJHK.

Tema 9. PociinHa sik cucteMa CTpPYKTYp i pyHKLii.

PiBHI cTpyKTypHOi (KIiTHHA — TKaHWHA — OpraH — IUTICHUH OpraHi3m) Ta (YHKI[IOHAJIBHOT
(borocunTe3, auMXaHHs], MiHEpaJIbHE JXHBICHHS, BOJHUN OOMIH, CTIHKICTh, PICT 1 PO3BUTOK)
oprasizarii poCJIMHHOTO OpraHi3My. MeXaHi3MU pPEeryJsiii MpoIEeciB KUTTEMSUIBHOCTI Ha PI3HUX
CTPYKTYpHUX 1 (QYHKIIOHAILHUX PIBHAX OpraHizaiii pOCIMHHOTO OpraHi3My. TEHETHYHI,
TOpPMOHaIBHI, TpOo(iUHi, EH3UMATH4HI, eJIeKTPOo(di310JOTiYHI, JTOHOPHO-AKIENTOPHI. 30BHIIIHI
(dakTOpu SK YMHHUKU 3MIHHM PIBHS TEpeOiry peryasiTOpHUX MIpoLeciB y pociauHi. B3aemomis ta
B3a€EMOOOYMOBJICHICTh Yy (YHKIIIOHYBaHHI CTPYKTyp Ta (Pi31070r0-010XiMIYHUX TIPOIECIB 5K
KOMIUIEMEHTAPHOT CUCTEMH PETYJIALIT )KUTTEIISUTBHOCTI POCIIUH.

3micToBa yactuna 3. Poub 6ioximii pociiMH y cesiekiii cilbCbKOrocnogapcbKux KyJabTyp

Tema 10. OcHoBHi GioxiMiuHi MOKA3ZHMKH, 0 BH3HAYAKIOTHL SIKICTH 3€pPHA OCHOBHHX
CiJIbCHKOTOCNOAAPCHKUX KYJAbTYP.



SIKicTh 3epHa, OCHOBHI OIOXIMIYHI  TOKa3HHMKH, $IKI XapaKTepH3ylOTh SAKICTb  3epHa
CUIBCHKOTOCTIONAPCHKUX KYyIbTyp. CydacHi 0i0XiMiuHI METOIM Ta METOJUKU BU3HAYCHHS XapyOBOi,
KOPMOBOi Ta JIKapChKOi I[IHHOCTI MPOAYKLii PpOCIMHHUITBA.  BHUKOpUCTaHHSA O010XiMIYHHX
MOKAa3HUKIB  OI[IHKM  SKOCTI  3epHa B  cenekuiiiHomy mporeci.  biodoprudikaris
CLTBCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCITHH.

Tema 11. Bioximiuni moka3zHuku, nMoB’si3aHi 3 (opMyBaHHAM CTIHKOCTI 10 adiOTMUYHUX
HeCNIPUATIUBHUX (PAaKTOPIB cepeaoBUINA.

3aranpHi TOHATTA: CTpec, aaamTaris, cTidkicTh. Tpiama ctpecy (3a Cenbe). Cnernudika
CTpecOBOi peakIlii pociuH. Peakiis-BiaMoOBiIb POCIHUH Ha cTpec (3MiHa eKCIpecii TeHiB, BKIIFOUEHHS
CHUHTE3y CTPECOBUX OLIKIB, mepeOdyqoBH MEMOpaHHHX CHUCTEM, CHHTE3 MPOTEKTOPHHUX PEUOBHH).
bioximig amanrauiiiHoro mpouecy. Kackamgui peakuii Hecnemu@iuHOro ajganTtaiiifHOro Mporecy:
MEePeKUCHE OKHCICHHS JIMiiB, CHHTE3 cyMmicHUX ocmodniTiB, cuHTe3 BTII Ta iH. MexaHizmu,
CTparerii Ta BUIM aJanTaIliidi poCIIvH.

[TocyxocTilikicTe pocnuH. Buam mocyxu: armocdepna 1 r1pyHTOBa. EBOmiomiiHi
aganTarii pociauH-KcepodiTiB A0 BogHOro Aedinuty. Diziono-0i0XiMIYHI MEXaHI3MH aJanTarlii
Me30(diTiB 10 mocyxu. ExcrpemanbHi TemriepaTypu 1 pociauHHU. Jliss BHCOKMX Temmeparyp i
KAPOCTIMKICTh pociMH. TepmiHOBI amanTailii pociuH. di3i010ro-010XiMIYHI MEXaHI3MH aJanTarii
POCIIUH /10 TEIUIOBOro MmIoKy. binku termoBoro moky (BTLI): ocobmuBocTi cunTe3y, rpynH, QyHKIii
MOJICKYJISIPHUX MIanepoHiB. [liss HU3bKUX MO3UTUBHUX TeMIlEpaTyp (XOJOJOCTIHKICTh), HETaTHBHUX
temrneparyp  (MOPO3OCTIMKICTB) 1  IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHHX  (akTOpiB  (3UMOCTIHKICTB).
3araproByBaHHs pociuH. Dizionoro-0ioxiMiyHi MeXxaHi3MU  (OPMYBaHHS  XOJOJOCTIHKOCTI,
MOPO30CTIMKOCTI, 3MMOCTIHKOCTI. CoslecTiiKicTh pociuH. ["anodiTu, ixHs kmacudikaiis 1 MexaH13MHU
EBONTIOIIMHMX aJanTariii 10 3acojieHHs IPYyHTIB. PociwmHM B yMoBax rimokcii i aHokcii. Bummi
pocIMHH 1 yibTpadiosieToBa paaiaris. 3a0pyTHEHHS MIKiJIMBUMU Ta3aMu. TOKCHYHICTB iXHBOT Ail Ha
pociuan. Diziongoro-6ioxiMiudi MexaHi3mMu GOPMYBaHHS CTIHKOCTI 70 Ta3iB (peryaroBaHHS IX
HAJXO/KEHHS, MIATPUMKA BHYTPIIIHBOKIITHHHOTO TOMEOCTa3y, JCTOKCHKAIIiSL OTpyT, IO
YTBOPIOIOThCS). OCOOIMBOCTI 3a0py/IHEHHS BAKKMMHI METAIAMH. 1X TOKCHYHICTb IS BUIMX POCIIHH.
®opMmyBaHHS CTIHKOCTI 10 BaXKHX METalliB — KJIITHHHI Ta MOJEKYJIspHI MexaHi3mu. Pamiamiiina
CTIMKICTb POCIJIMH Ta 1 MEXaHI3MH.

Tema 12. OcHoBHi 0ioXiMiYHI MOKa3HUKHU, MOB’A3aHi 3 GOPMYBAHHAM CTIHKOCTI POCJIUH
CUIBCHKOrOCIOAAPCHLKUX KYJIbTYPaM 10 XBOPOO.

.CTifiKiCTh pociMH 10 OioTHYHUX (akTopiB cepenoBuiia. OCHOBHI TOJIOKEHHS IMYHITETY
POCIIMH JI0 TATOTEHHUX MiKpoopraHi3MiB. bioximMiuHi MapKepH CTIHKOCTi, 010XiMi4HI METOJU OLIHKU
CTIMKOCTI TEHOTHIIIB CUIbCHKOTOCIONAPCHKUX KYJABTYp A0 HaAHOUIbII MOIIMPEHHUX XBOPOO.
[Tomko1KeHHs POCIMH PEYOBUHAMH, SIKi 3aCTOCOBYIOTHCS JJIs1 O0pOTHOU 3 XBOpOOAMH, IIKiTHUKAMU
it Oyp'sHamu. EkonoriyHo Oe3meuHi METOAM 3aXUCTY POCIMH MPOTH XBOPOO 13 3aCTOCYBaHHSAM
010JIOT1YHO AaKTUBHUX PEYOBHH.



3. CTpyKTypa HaBYAJIBHOI IMCHUILTIHU

KinekicTs rogun

Ha3su tem JeHHa opMa HaBYaHHS 3a04Ha opMa HaBYAHHS
YCBOTO | y TOMY YHCIHI YCBOTO Yy TOMY 9HCITi
JIEKIT 11a0.- cam. p. JIEKIT 11a0.- cam. p.
MpaKT MpaKT

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3micToBa yacTuna 1. Ctatuuna dioximist
Tema 1. [Ipeamert 1 meToam Gioximii 6 1 - 4 6 1 - 4
pocnuH. XiMIYHHUNA CKIIaJ POCITUH
Tewma 2. bioximisi pOCTUHHOT KITITHUHU 5 1 - 4 5 1 - 4
TF:Mg 3. 3aFaHBH2} XapaKTepUCTHKA 9 2 3 4 9 2 3 4
O1UJIK1B, BYIJIEBOIB, JIMIJIB POCIHUH
Tema 4. bionoriyHO aKTHUBHI
PEYOBUHU Ta PEUOBUHU BTOPUHHOTO 7 1 3 4 7 1 3 4
MOXOJIKEHHS
Tema 5. HykieTHOBI KUCIOTH
3micToBa yactuna 2. /lunamiuna Gioximist
Tema 6. MeTab0:1i3M POCIMHHOTO 7 2 - S) 7 2 - 5)
opranizmy. bioximis anaepoOGHOTO Ta
aepoOHOTr0 MEPETBOPEHHS
BYTJICBO/IIB
Tema 7. bioximist poToCHHTE3Y Ta 6 1 - 5 6 1 - 5
XEMOCHUHTE3Y
Tema 8 BinkoBwuii 00MiH Ta 0OMiH 8 1 2 5 8 1 9 5
HYKJIETHOBUX KUCIJIOT
Tema 9. PQCHHHa AK CHCTeMa 7 1 - 5 7 1 - 5
CTPYKTYP 1 QyHKITIH
3micToBa yactuna 3. PoJb 6ioximii pocjiMH y cesiekii CilbCbKOrocnogapcbKuX KYJIbTYP
Tema 10. OcHoBHI 6i0XiMiYHI 10 1 2 7 10 1 2 7
MOKA3HUKH, 10 BU3HAYAIOTH SIKICTh
3epHa OCHOBHUX
CLIBCHKOTOCIOAPCHKUX KYJIBTYP
Tema 11. bioximMiuHI TOKa3HUKH, 11 2 2 7 11 2 2 7
1oB’s13aH1 3 HOPMYBaHHSIM CTIHKOCTI
710 a010THYHUX HECTIPUATIMBUX
(bhakTOopiB cepeoBHIIA
Tema 12. OcHoBHI 6i0XiMiYHI
MTOKA3HUKH, OB’ A3aHi 3
(opMyBaHHSIM CTIHKOCTI POCIUH 9 2 2 6 9 2 2 6
CLIbCHKOTOCIOAPCHKUX KYJIbTYpaM
JI0 XBOPOO
¥Ycboro ronuu 90 16 14 60 90 16 14 60




3.1. Temu 1a060paTOPHO-NPAKTUYHHX 3aAHATH

No Hazsa temu Kinbkictsb
3/ TOIUH
3micmosa yacmuna 1
1 Buznauenns Bmicty Oinka Mmetogom K’enbnamns 1
2 | BusHaueHHS BMICTY JKUpPa €KCTPAKLIHHUM METOJIOM, YKUPHOKHCIOTHOTO 1
CKJIaJTy JITII/IIB HACIHHS, OJIii METO0M ra30B0i XpomaTtorpadii
3 | O3HalioMJIeHHS 3 METOJaMH BU3HAYCHHS 3arajbHUX (PEHOIBHUX CIOIYK Ta 1
(h1aBOHOTNIB B POCIMHHOMY MaTtepiaii
4 | O3HailOMJIEHHS 3 METOJJaM{ BU3HAYCHHS BYTJIEBOIB ( BMICTY ITyKpPiB 1
AHTPOHOBHM METOJIOM, KPOXMAITIO MOJIIPUMETPUYHUM METO/I0M, KIIITKOBHHU
Ha aBTOMaTuYHOMY aHajizatopi “Fibertec system M 1020 Hot extractor”
5 | BusHaueHHs BMICTy pi3HUX BITaMiHIB Y POCIMHHOMY MaTepiaji 2
3micmoea yacmuna 2
6 | O3HailloMJIeHHS 3 METOAAMU BU3HAUYEHHS aKTUBHOCTI IPOTEONITUYHHUX €H3UMIB 2
Ta iX 1HTI01TOPIB
3micmosa yacmuna 3
7 | O3HaltOMJICHHS 3 METOJIOM MTPOBEACHHS elIeKTpodopesy 3amacHuX OLIKIB 2
HACiHHS OCHOBHHX CUJIBCHKOTOCIIOIAPCHKHUX KYIBTYP
8 O3HalOMIICHHS 3 €KCIIPEC-METOJIOM OIIHKH IMMOCYXOCTIMNKOCTI 32 aKTUBHICTIO 2
JIEKTUHIB B TKAHWHAX POCIUH 3€PHOBUX KYIBTYP
9 | O3HaifomieHHA 3 O10XIMIYHUMH €KCIIPEC-METOIaMH OLIIHKU CTIHKOCT1 POCIMH 2
3epHOBHX KYIBTYp A0 (hy3apiozy
Ycboro roauH 14

3.2. CamocrTiiiHa po6oTa

[TocTifiHuMu 3aBIaHHSAMU JJII CAMOCTIMHOI poOOTH € poOoTa HaJ JICKIIHHUM MaTepiajioM 3

KOHCIIEKTOM Ta PEKOMEHIOBAHOIO JIITEPATypOlO; MIATOTOBKA JIO JIAOOPATOPHUX 3aHATH; BUKOHAHHS
CaMOCTIMHNX 3aBIaHb.

No Ha3Ba Temu Kinbkicthb
3/1 TOIMH
1 2 3
3micmosa yvacmuna 1
1 | IcTopist craHOBIIEHHS Ta pO3BUTKY Oi0xiMii pociuH. Posk 6i0xiMii pocivH B 4
arpoHOMii.
2 | CtpykTypHa opraHizallis KJIITHHH - OCHOBA 11 ()yHKIIIOHYBaHHS SIK ILJIICHOT 4
CUCTEMH
3 | OcobmuBocTi 610XiMii 3epHOBUX , 3€pHOO0OOBHX Ta OJIWHUX KYJIBTYP. 4
[nsxu migBUIICHAS] BMICTY Oi7Ka B IPOAYKIIii pocnuHHUITBA. [nsaxu
BIUTMBY Ha BMICT 1 CKJIQJT JIIMIJIB Y OJIHHUX KYJIbTYP.
4 | TIoHATTS «pEYOBUHU BTOPUHHOTO MOXOKCHHSI». PE4OBUHU BTOPUHHOTO 4
MeTaboIi3My: X 03HaKH, Kiaacuikallis, 3HaYeHHS B POCTMHHOMY OpTraHi3Mi,
JoKami3anis. 3MiHM BTOPUHHOTO MeTaboui3My B oHTOreHesi. Exomnoriuna poib
pPEYOBUH BTOPMHHOTO MeTab0Ii3My. XapaKTEePUCTHKA iX KIIaCiB.
5 | bionoriyHa posib HyKJIETHOBHX KHUCIIOT 4
3micmosa yacmuna 2
6 | @yHkuii MeTaboIi3My POCIMHHOTO OpraHi3My, 610J10T1UHE 3HAUYCHHS 5)
rmikoni3y Ta nukiay Kpeoca.
7 | ®oTocuHTE3 - YHIKAILHUN 010JIOTTYHH mporiec. PO3BUTOK BUCHHSI PO 5

¢dorocuntes. Poib hoTocuHTE3y B MpOIIEcax eHePreTHYHOro i MiIacTUYHOTO
00MiHY POCIMHHOTO opraHizMy. CTpyKTypHa opraHizaris (fOTOCHHTETHYHOTO
armapary, eBOJIIOLIS CTPYKTYpH (POTOCHHTETUYHOTO anapary.




1 2 3
8 | Merasnomi3M aMiHOKHUCIIOT, HYKJICOTH/IIB Y POCIMHHOMY OpraHi3mi B
9 | PiBHI cTpyKTYpHOI (KJIITHHA — TKAHWHA — OpTaH — UIICHUA OpPTaHi3M) Ta 5

GyHKLiOHATBHOT (POTOCHHTE3, TUXAHHS, MIHEpAJIbHE )KUBJICHHS, BOTHHUHA
00MiH, CTIMKICTb, PICT 1 PO3BUTOK) OpraHi3ailii pOCJIMHHOTO OPTaHI3MYy

3micmosa vacmuna 3

10 | AkicTh 3epHa CUTLCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJIBTYP Ta MUISXH 1 T1BUIIICHHS. 7
Pouib 6i0xiMii pOCIIMH y BUPILICHHI €T TPOOJIeMHI
11 | MeToau OLIHKH CTIHKOCTI 3¢pPHOBHX Ta 36pHOO0O0BUX KYIBTYp 0 7

HECIIPUATIMBUX ab10TUUHUX (akTopiB cepenoBuina. Pi3ioaoro-6ioxiMivH1
KpHUTEPil OIIHKU CTIHKOCTI POCJIMH /10 a0i0TUYHUX CTPECOPIB.

12 | OcHoBHI KaTeropii pOCIMHHOTO IMYHITETY. MeToIi 00JTIKIB Ta OIIHKH 7
CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX POCIUH HA CTIMKICTh MPOTH XBOPOO Ta IIKITHHUKIB.
BuxopucranHas 610XIMIYHAX TTOKA3HHUKIB JIJIS1 OI[IHKH CEJIEKIIIIHOTO MaTepiany
Ha CTIMKICTh 10 XBOPOO

Ycporo ronuH 60
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4, Meroay HABYAHHSA

[Tpu BuBYeHHI aucHMILTIHA «Bi0XiMis POCIUH y CENeKIli CiIbChKOTOCIOAAPCHKUX POCIHUH
BUKOPHUCTOBYIOTh TaKi METOM HaBYAHHSI:

- rpymna METOJiB 3a JKepenoM iHdopmauii i CIpUHHATTS HaBYaIbHOI iHGopMamii (JeKiis i3
MOSICHEHHSIM OCHOBHHUX TTOHSTH, IIPUHIIMIIIB, METOIIB, 0€Ci/ia, pO3MOBiAb), TUCKYCI;

- METOI0 BHU3HAYECHHS 3HAHb Ta OCOOMCTOI JyMKHM acmipaHTa; HaouHi (LIrocTparis,
Mpe3eHTaIlis), TPakTU4HI (poboTa 3 KOMIT IOTEPHUMH MpOTpaMaMM Ui aHalli3y 1 IHTeprpeTarii
pe3yibTariB), 1abopaTopHi (IPOBEACHHS HATYpPHUX ab0 IMITaliMHUX EKCIIEPHUMEHTIB YM JOCIHIIIB 3
METOIO MPAKTHYHOTO IMATBEP/HKEHHSI OKPEMUX TEOPETUYHHUX TOJIOKEHBb B 00J1acTi 010XiMii pOCIUH;
OTpUMaHHS TMPAKTUYHHX HABHYOK pPOOOTH 3 1abOpaTOpHUM yCTATKyBaHHSM, OOJIaJHAHHSIM,
BHMIPIOBAJILHOIO amapaTryporo, METOJAMKOI0 €KCIIEPUMEHTAIbLHUX JTOCIHIKEHb Y 010XiMii pOCIMH Ta
arpoximii);

- TpyIa METO/IIB 3a JIOTIKOIO Tepeaadl 1 CIPUWHATTS HaBYAIBHOTO MaTepialy: 1HIYKTUBHUH,
JeNyKTUBHUMN, aHAIITUYHI 1 CHHTETHYHI;

- TpyIia METO/IIB 3a CTYIIEHEM CaMOCTIHHOTO MUCJICHHS MPU 3aCBOEHHI 3HaHb (PENPOTYKTHBHI,
MPOJIYKTHBHI, a caMe: JIOCIIiTHUIIBKI, TONTYKOB1, YaCTKOBO-TIOIIYKOBI);

- Tpyma METOAIB 3a CTYIEHEM YIpaBIiHHSI HAaBYAJBHUM IPOIECOM: HaBYAHHS T
KEepIBHUIITBOM BHKJIaJgaya, caMocCTiiHa po0OoTa 3 MigpyYHUKAMH 1 HAayKOBOIO JTEpaTypoIo,
KOHCIIEKTaMH JICKIIii, MPaKTH4YHI 3aHATTS, poOOTa 3 IHTEpPHET-pecypcaMu, BUKOHAHHS TECTOBUX
3aBJlaHb, TOIIIO.

5. MeToau KOHTPOJII0
KoHTponbs 3HaHb, yMiHb 1 HaBHYOK AacCIipaHTIB — HEBIJ €MHA CKJIaJ0Ba IEJaroriyHoro
nporecy Ta (opmMa 3BOPOTHHOTO 3B’SI3KY TIPH BUBYCHHI NUCHHUILTIHK «b10XiMis POCIWH Yy CeNeKIIii
CLTBCHKOTOCTIOAPCHKIX POCITHHY BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi BUAM KOHTPOJIIO:

- TIOTOYHHIA;
- IepioANYHMNA (IPOMIKHUI);
- IMICYMKOBHH.
[loTouHuit KOHTPOJIb — KOHTPOJIb PIBHA 3HAaHb Ta BMIHb Y TMPOLECI HABYAHHS, SKHHA

IIPOBOJIUTHCS HA JIEKLISX, IPAKTUYHUX 3aHATTSX.

Excnpec onmuTyBaHHS — ONUTYBaHHS Ha 3aCBOEHHS MONEPEIHBO] JIeKIii (Ha MOYaTKy 4eproBoi
JIeKIIii), OMUTYBAaHHS IIiJl 4Yac JICKI[ii Ha TpeAMET PO3yMiHHS i1 CyTi, KOHTPOJIb 3a 3aCBOEHHSIM
Marepiany JeKIiii, ceMiHapCchKi 3aHATTS, criBOeciaa.

[Tepiognunnii (MPOMIDKHUN) KOHTPOJIb — KOHTPOJIb ITiCJISI BUBUCHHS TEMU, SIKUW BKJIIOYAE TaKi
BUJIM KOHTPOJIIO: KOHTPOJIbHI pOOOTH, TECTOBI OMUTYBAaHHS, KOHTPOJIb 32 (POPMYBAHHIM MPAKTUIHUX
YMiHb 1 HABUYOK, KOHTPOJIb 33 YMIHHSIM BHPINTYBaTH MPodeciitHO-OpieHTOBaH1 3aB/IaHHS.

[TincymMKOBHIA KOHTPOIBb — 1€ KOHTPOJIb, IKHH 3/IIHCHIOETHCS B KiHIII BUBUCHHS KypCy — 3alliK.

6. IlopsioK OLiHIOBAHHS 3HAHDb ACHiPAHTIB
Ouinka o0epircanux Ha 1eKYiAX 3HAHb (HOMOYHE MECHYBAHHA):

- MaibKe MiciA KOXKHOI JIeKLii acmipaHTaM HaAalTh Mo 1-2 Temu J1abopaTopHO-TIPAKTUYHOT
poboTH.

- acmipaHTH BHMKOHYIOTH IMCHMOBI BIJNOBiAI 3TiHO TEM NPAKTUYHOI poboTH (Tepen
MMOYaTKOM HACTYITHOI JIEKIIIT).

- 3HaHHS acIlipaHTiB OLIHIOIOTH 32 OATHHOIO CHCTEMOIO 32 KOKHUM 3MICTOBHUM MOJIYJIEM.

Ouinka o0epircanux Ha 1EKUIAX 3HAHb 3d CAMOCMINHO POOOMOI0

- acmipaHTaM HAJA€ThCs MEPeNliK MUTaHb JJI CAMOCTIHHOT poOOTH,

- acMmipaHTH BUKOHYIOTH 1 37al0Th OJMH PO3TOPHYTHH MHUCHMOBHH pedepar, BUKOHAHUN 3a
CaMOCTIHHOIO pPOOOTOTO.

- 3HAHHS OLIHIOIOTH 3a OAJILHOK CHCTEMOIO.

Ouinka odeprcanux nHa nexkyiax 3nans 3a «Iliocymxoeum mecmom»

- aCIIpaHTH OAEPKYIOTh MO OJHOMY TECTY.

- aCMipaHTH BU3HAYAIOTh BipHI BIAMOBI/I 32 X MOPSAKOBUM HOMEPOM.



- eK3aMeHalllifHa KOMICisl 3Bipsi€ TOPSAKOBI HOMEPH BIAMOBIACH acIipaHTIB 3 HasBHUMH
BIpHUMHU TMOPSAKOBUMH HOMEPAMU IO KOKHOMY TECTY.

- KO’KHY BIpHY BIJIITOBIIb OI[IHIOIOTH 332 0ATbHOIO CUCTEMOTO.

- 3arajbHy OIIHKY 3HAaHb MPOBOIATH CyMapHO 3a MOTOYHUM TECTYBAaHHSM, CAMOCTIHHOIO
po0OOTOIO Ta MICYMKOBUM TECTOM 3a peUTHHTOBOIO 100-0abHOI0 IITKAJIO0, MOTIM 32 HaI[lOHATBHOIO
5-0anbHOI0 MKANOKO Ta 3a €Bporelickkoro cuctemoro ECTS.

3azanvni Kpumepii OUiHOK:

“BigMIHHO” — AcmHipaHT BUSBHB BCEOIYHi, CHCTEMaTH4HI Ta TJIMOOKI 3HAHHS HABYAIHLHOTO
Marepiany TUCHUIUTIHA, TTIepeadadyeHoro MporpamMoro; ONpalfoBaB OCHOBHY Ta JOJIaTKOBY JITEpaTypy,
PEKOMEHIOBaHy MPOTrpaMol0; IMPOSBUB TBOPYI 3A10HOCTI y PO3YMiHHI, JIOTIYHOMY, CTHUCIOMY Ta
SICHOMY TpaKTyBaHHI HaBYAJIBHOTO Marepiaidy; 3acBOIB B3a€MO3B’SI30K OCHOBHUX IIOHATH
TUCLUIUTIHY, 1X 3HAUYEHHS IS MOJANIbIIOT IPOQeciiHOI AiSITbHOCTI.

“nobpe” — AcmipaHT BHUSIBHB CHCTEMAaTHYHI Ta TJIMOOKI 3HAHHS BHIIEC CEPEIHBOTO PIBHS
HAaBYAJILHOTO MaTepially AWCIMIUIIHU; MPOJEMOHCTPYBAaB yMiHHS JIETKO BHUKOHYBAaTH 3aBJIaHHS,
nependadeHi MpOrpamor0; OMpalioBaB  JITEpaTypy, pPEKOMEHIOBaHy MpOTrpamMor0; 3acBOiB
B3a€MO3B’SI30K OCHOBHUX MOHATH IUCIHIUTIHM, iX 3HAYSHHS JJIS TOAAJIBINOT PO eciitHOl AisTIbHOCTI.

“3aIOBITLHO” — ACITpaHT BUSBUB 3HAHHS HABYAIBHOTO Marepiany MMCIHUILUTIHK B 00Cs3i,
HEOOXITHOMY [UIS TOAAJBIIOT0 HAaBYaHHA Ta MalOyTHbOI TpodeciiiHol MiAIBHOCTI; BUKOHAB
3aBJaHHs, INependayeHi MporpaMoro; O3HAMOMHUBCS 3 OCHOBHOIO JITEPATypoOlo, IO 3a3HAadyeHa y
mporpami; MPUITYCTHB 3HAYHY KUIBKICTh MOMUJIOK a00 HEMOJIKIB y BIATMOBIASX Ha 3alUTaHHSA
criBOeciiu, TeCTyBaHHs, P BUKOHAHHI 3aB/aHb TOIIO, IKi MOXKE YCYHYTH CaMOCTIITHO.

“He3aI0BUTbHO” — AcCHipaHT HE Ma€ 3HaHb 31 3HAYHOI YaCTHMHH HABYAIBHOTO MaTepiaiy;
MPUITYCKA€ TPUHIMIIOB] TOMUJIKH MTPYU BUKOHAHHI O1JIBIIOCTI epea0aueHuX MporpaMoro 3aBAaHb.

IIIkxana ominloBanuda: HanioHaanLHa Ta ECTS

Cyma 6aniB 3a Bci ECTS OriHKa 3a HaIllOHAJIBHOIO IIKAJIOI0
BUJIM HABYAIHHOT IUTSL €K3aMEeHY, KypCOBOTO VIS 3aJ1Ky
JiSUTBHOCTI npoekTy (podotn),
PaKTUKH
90-100 A BIZIMIHHO 3apaxoBaHO
82-89 B
581 C noope 3apaxoBaHO
66-74 D .
6065 E 3aJJOBUTEHO 3apaxoBaHO
35-59 FX HE33/I0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHo 3
MOJIMBICTIO TIOBTOPHOTO MOJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIaTaHHSI CKJIaTaHHSI
HE3a40B1JIBHO 3 000B’ I3KOBUM 000B HE 3apax0OBaHO
0-34 F MOBTOPHUM 3’13KOBUM TIOBTOPHUM
BUBYCHHSIM JHUCIUTUTIHA BUBYCHHSIM JHUCIUTUTIHA

7. MeTtoan4He 3a0e3MeYeHHA
- MAPYYHUKH, MOHOTpadii, HaBUaIbHI MOCIOHUKH, HAYKOBI BUJIaHHS, HAYKOBO-ITYOIIIIUCTHYHI
poboTu (cTaTTi, METOAWYHI peKOMEHAallii, MaTepiaan KOHpEpeHIi);
- [aTepHET — pecypcu Ta 1HIIUK MaTepiai I CaMOCTIHOT poOOTH;
- TeXHIYHI 3ac00H.
8. [MoJiTHKAa HABYAJIBHOIO KYpPCY
[TomiTrka HaBUAIBLHOTO KypCy nepeadadae 000B’I3K0OBE:
- CaMOCTiifHe BUKOHAHHS HABYAJILHUX 3aBJaHb, IOTOYHOIO Ta ITiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO;
- MOCUJIAHHS Ha JpKepena iHdopmarlii y pa3i BAKOPUCTaHHS 171ed, po3po0OOK, BIIOMOCTEH;
- JIOTPUMaHHS HOPM 3aKOHOJABCTBAa IIPO aBTOPCHKE MPaBO 1 CyMiXHI IpaBa, HE JOMYyCKAaTH
rJiariaTy Ta camoruiariary;



- HaJaHHsA JOCTOBIpHOI iHGOpMAaIii Mpo pe3yabTaTH BIACHOI IiSJILHOCTI, BHKOPHCTaHI
METOJIMKH Ta JpKepena iHpopMarlii.

9. KoHTpOJIbHI MUTAHHS 10 KYpPCY

1.IIpeamer 1 MmeToam Gioximii pociauH. XiMiYHHMA cKad pocauH. OcoOMMBOCTI O10XIMIYHHUX MPOIIECIB
POCIIMHHHMX OpTaHi3MiB. 3HaueHHs 010XiMii pOCIIHH, 3B'S30K 3 arpOHOMIEIO Ta 1HIIUMH O10JIOTTYHUMH
Haykamu. [IpakTrane 3Ha4eHHS. MeToau 610XIMIYHHUX JOCIIIKEHb.

2. bioximis pocnuHHOI KiaiThHU. KiituHHI MemOpanm, ix OymoBa 1 GyHKIII, TPUHIUI
KoMmmapTMeHTamizanii B kiituHi.Ilnazmanema i tonorutact.. Kiituana crinka, ii Oymosa, ¢yHKIII,
0COOIMBOCTI y PI3HHX KyJAbTyp 1 TKaHuH. OpraHenu MpOTOIIACTY: SJIPO, ESHIOMIa3MaTUYHUN
peTukymoM, amapar [ompmKi, J130COMH, BaKyolsi, IUTACTUIM, MITOXOHApii, pudocoMHu,
MikpoiOpumm, ix OyqoBa, 0COOIMBOCTI 1 3HAYEHHS Y KUTTI POCIMHHOI KIITHHH. DYHKIIOHAIbHI
B3a€EMOJIII PI3HUX OPraHOIAIB KIITHHH. POCIMHHAa KJIITHHA SK BIJKpUTa cHUCTeMa. PerymsTophHi
CUCTEMU KIIITHUHH. BHYTPINTHROKIIITHHHI MEXaH13MHU TPAHCAYKII1 CUTHAJIIB 1 BTOPHHHI MECEHKEPH.
3. 3arajmpHa XapaKTEPUCTHUKA POCAUMHHUX Ou1KiB. CrenudiyHi BIACTUBOCTI POCIMHHHUX O1JIKIB.
[ToBHOIIHHI Ta HenoBHOIIHHI O1TkK. Knacudikaris 6inkiB. [Tpocti Ta cknaani 6inku. [IpoTeiHorenHi
Ta HeNpoTeiHOreHHi amiHokucnoTd. Ilemtumu. IX ponb y pociauHax. AMIHOKMCIOTHHME CKIaj
pociuHHUX O11KiB. BiacTuBOCTI Ta 0COOIMBOCTI (hEPMEHTIB POCIIHH.

4 3aranpHa XapakTepUCTHKa BYTJIEBOJIB, iXHI (yHKIII, Kiacudikallis, XapakTepUCTHKAa OKPEMHUX
NPEJCTaBHUKIB MOHO-, OJIro- Ta mojicaxapuiiB. CTpyKTypHI Mojdicaxapuau KIITUHHOI OOOJIOHKH
pocnuH. biocuHTe3 Ta po3naj ByrJIeBOIIB: caXxapo3u, KPOXMAITIo, IIETF0JIO3HU Ta iH.

5.3arajibHa XapakTepucTWKa JimiaiB, ix kimacudikamis. Kupu (pocaunHl omii). 3arampHa
XapaKTepUCTHKA, BMICT B POCIIMHAX, MpakTUyHe 3HaueHHs. Ckiia] pocauHHUX onii. JKupHi KuciaoTwu,
ix ocobmuBocTi. OCHOBHI ()i3UKO-XIMIYHI KOHCTAHTH >KUPIB. JIIMoinu: 3aragpHa XapaKTepUCTHKA Ta
posib 'y pociauHax. docdominmigu, raikominmiand, cIHTOMIMIAN, CTEPOIAW, BOCKH, KYTHH, CyOepHH,
PO3YMHHI B KHpax MrMeHTH. BiOCHHTE3 HAaCHMYEHUX Ta HEHACHUYEHUX XHUPHUX KHUCIOT. CHHTE3 Ta
po3naj TpUriepuaiB. Po3nan KUPHUX KUCIOT: 0.-OKUCIICHHS, 3-OKUCICHHS, (O- OKUCIICHHS.

6. Bio0riyHO aKTHBHI PEUYOBHMHM Ta PEUOBHMHHM BTOPHMHHOTO TMOXOPKEHHS Ta iX pOJb B POCIHMHAX,
METOJIM BUJIUICHHS Ta iAeHTU]IKaITii.

7. BinkputTs Ta Kiacudikaiis HyKJICTHOBUX KUCIIOT, iXHs OlosoriuHa poib. Hykneornau. IlepBunna
CTPYKTYypa HyKJIeiHOBUX KucioT.bynoBa, ctpykrypa i BnactuBocti JJHK. Xapakrepuctuka okpemux
tumiB PHK. ®i3uyHi Ta XiMi4HI METOIU TOCTIIKEHHS CTPYKTYPH HYKJIETHOBUX KUCIOT. [IpoBeneHHs
Ta po3mudpysanus [1JIP.

8. Ilomarrts mpo MeTabodi3M pPOCIMHHOTO OpraHi3My Ta HOro CckJIaaoBi eranu. AepoOHe
MEPETBOPEHHSI BYIJIEBOJIB, #oro Buau. [nikomi3, #Horo OioJjoriyHe 3HAYEHHS, Ol0XiMiuyHA
xapakrepuctuka. Ilpomecu OponiHHs. AepoOHe mepeTBOpPEHHs BYIVIEBOMIB, Horo OioximiuHa
xapakrepuctuka. Llukn tpukapbonoBux kuciot (uuki Kpebcea). Juxanpauii nanior. OKucioBagbHe
bochopunroBaHHs.

9. ®otocuHTE3, CcBiTIOBa ¢aza porocunTe’y. Porocunrernyne dochopmioBanas. TemHoBa (asza
dbotocunTesy. Lukn Kanepina. OcobmuBocti hoTocunTe3y y pocina C4-tumy. bioxiMiuHi mporecu
XEMOCHHTE3Y.

10. 3aranpHi mpolecH IUCUMUIALIT OiIKIB Ta aMiHOKHCIOT. IIpoteoniz OuNKiB Ta Horo pois y
POCIIMHHOMY Oprasi3mi. 3arajibHi IUISIXM OlOCHHTE3y aMIHOKHUCIOT Yy pOCiHH. biocuHTe3 OLIKiB.
[Tpouiecu po3kiaxy HYKJISTHOBHX KHUCJIOT Y KIITHHI. 3arajgbHa cxema OIOCHHTE3y HYKJICOTHUJIB.
[Tponecu perutikarii Ta Tpanckpunii JJHK.



11. PiBHi cTpyKTypHOi (KJIiTMHAa — TKaHMHAa — OpraH — IUIICHUH OpraHizM) Ta (yHKIIOHAIHHOT
(oTocunuTe3, nUXaHHS, MiHEpajJbHE J>KUBJICHHS, BOJHHM OOMIiH, CTIMKICTb, PICT 1 PO3BHUTOK)
opraizanii poCIMHHOTO OpraHizMy. MexaHi3MHU peryssmii MpoIeciB KUTTEASUIBHOCTI Ha Pi3HUX
CTPYKTYpPHUX 1 (PYHKIIOHAJILHUX PIBHAX OpraHi3alii pOCIMHHOTO OpraHi3My.

12. Sxicte 3epHa, OCHOBHI OIlOXIMIYHI  IOKAa3HUKH, SKI XapakTEepU3YIOTh SKICTh  3€pHa
CLTBCHKOTOCTIONAPCHKHUX KYNbTyp. CydacHl O10XIMIYHI METOIU Ta METOJUKH BU3HAYCHHS Xap4OBOi,
KOPMOBO1 Ta JIKAapChKOi IIHHOCTI TPOXYKIIi POCIMHHHUITBA.  BHUKOpHCTaHHS O010XIMIYHHX
MOKAa3HUKIB  OIlIHKK  SKOCTI  3€pHa B  cenekiiiHoMy — mporeci.  biodoprudikaris
CUIBCBKOTOCTIOAAPCHKUX POCIIUH.

13.®i3i0510r0-010XIMI4HI acHEKTH (OPMYBAHHS CTIMKOCTI POCIMH 10 HECIPHUATIUBUX a0IOTHUYHUX
YMHHUKIB cepefoBumia. Pi3ionoro-6i0XiMiyHi KpuTepii OLIHKKA MOCYXO0-)KapOCTIHKOCTI, MOpPO30-
3UMOCTIHKOCTI pociuH. Conecrtilikicte pocnuH. [amoditm, ixHS Kmacudikamis 1 MexaHi3MH
EBONTIOIIMHMX aJanTalliii 10 3acoyieHHs TIpyHTIB. PocnmHM B yMoBax Timokcii 1 aHokcii. Bwumri
pociiHH 1 yasTpadioneToBa pajiaiis. 3a0pyIHEeHHs IKiJJTMBUMHU Tra3aMH. TOKCHYHICTh IXHBOI JTii Ha
pociuan. Di3i070r0-010XiMIUHI MeXaHi3MU (OPMYBaHHS CTIMKOCTI 70 Ta3iB (peryiroBaHHS iX
HAJIXOJDKEHHS, MIATPUMKA BHYTPINTHBOKIITUHHOTO TOMEOCTa3y, JETOKCHKAIIis OTpyT, IO
YTBOPIOIOTHCA). OCOOIMBOCTI 3a0pyAHEHHS BAXKKMMH METalaMH. IX TOKCHYHICTb JUTS BUIUX POCIIHH.
@®opMyBaHHS CTIMKOCTI J0 BaXXKUX METAlIB — KIITHHHI Ta MOJEKYJSApHI MexaHi3mu. Paniariiina
CTIMKICTb POCIIMH Ta il MEXaHI3MH.

14. CriiikicTb pocnuH 10 610THYHUX (QakTOpiB cepenoBuina. OCHOBHI MOJIOKEHHS IMYHITETY POCIHMH
70 TaTOreHHUX MiKpoopraHi3miB. bioxiMiuHI Mapkepu CTifKocTi, OlOXiMi4HI METOAHM OIIIHKH
CTIHKOCTI TEHOTHMIB CiJIbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYIBTYp J0 HaWOUIBII TOMMUPEHHUX XBOPOO.
[TormkomkeHHST POCIWH PEYOBHHAMHU, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS JIJIsi OOpOTHOM 3 XBOPOOaMH, MIKITHUKAMU
i Oyp'sHamu. Exosoriuno Oe3medHi METOAM 3aXHUCTYy POCIWH TPOTH XBOPOO 13 3aCTOCYyBaHHSIM
010JIOT1YHO AaKTUBHUX PEYOBHH.

10. Tectu pjs 3aJiKy
1. SIx Ha3uBaeTbCS PIBHOMIPHUN PO3MOIT MOJEKYJT PO3YMHEHOTO PEYOBHMHU MIK MOJECKYJIaMH
pO34YMHHHUKA?
1) ocmoc;
2) OCMOTHYHHUH THCK;
3) XiMIYHUN TTOTEHITIa;
4) nudysis.
2. Matpukc KITITHHHOT 000JIOHKH CKJIaIatf0Th TaKi PEYOBUHH:
1) memroi103a, TEMIIEII0I03a;
2) MEeKTUHOBI PEYOBHUHH, 11EITIOJI03a;
3) KpoxMaJib, MEKTUHOBI PEYOBHHH;
4) reMinemnto103a, IEKTHHOB1 pEeYOBUHU, O1JTOK.
3. HamxomkeHHs pedoBUH depe3 MeMOpaHy 3 Pi3HOIO MIBUJIKICTIO HA3UBAETHCS

1) BubipKoBa NPOHUKHICTB;

2) OMHOCTOPOHHS MPOHUKHICTH;

3) HamiBIPOHUKHICTH;

4) CEeKpETOPHICTb.

4. ®opmu BOIU Y KITITHHI?

1) rpaBiTariiiHa TarIiBKOBA,

2) BUIbHA Ta BAYKKOJIOCTYITHA,

3)BijIbHA Ta 3B’sI3aHA,;

4) 3B’s13aHa Ta JIETKOIOCTYITHA.

5. 3riIHO PIAMHHO-MO3aT9HOI MOeIi OyI0BH 010I0TIYHUX MeMOpaH, BOHA IIPE/ICTABIICHA:



1) moABIMHUM MIAPOM MOJSPHUX JIIIIB, "MPOMUTHX" OITKOBUMH MOJIEKYJIaMU;
2) 6e3nepepBHUM IOABIMHUM IIAPOM TOJIIPHUX JIIIIB;

3) moABIMHUM IIAPOM HETIOJSPHUX JIIIIB, "MIPOIUTHX" BYTJIEBOJHUMH MOJICKYJIAMHU;
4) nBOoMa BHYTPILIHIMHU IIapaMu JIMiIiB, 0 OOMEXYIOThCS 30BHI O1IKOBUMHU MOJIEKYJIaMHU.
6. SAxuii mporec Oyzae BiAOYBaTHCS, SIKIIO B3ATH IJIA3MOJI130BaHy KJIITHHY 1 TIOMICTUTH ii B YUCTY
BOY?

1) mitopis;

2) mia3Monis;

3) rigpomnis;

4) mernaa3Modis.

8. SIx Ha3uBaroTHCs O€30apBHI TUIACTHU]IN:

1) nelikonacTu;

2) XJIOpOILIACTH;

3) XpoMoILJIacTH,

4) MITOXOHJIPII.

9. B sixux rutactuiax 31iHCHIOETbCS Tpo1iec (OTOCUHTEZY?

1) xiopormtacty;

2) IeUKOIIACTH;

3) XpoMoIJI1acTH,

4) MITOXOHJIPII.

10. o cTaHOBUTH MapariacT POCIUHHOI KIITUHU?

1) BakyoJ1b, KJIETUHHA 00OJIOHKA,;

2) MaKpOCKOIIIYHI CTPYKTYpPH;

3) sapo, miTorIazMa;

4) kiiTiHHA 00O0JIOHKA, [ITOTUIA3Ma.

11. SIk Ha3UBA€ETHCS MPOIIEC BiJICTABAHHS [IUTOILIA3MH BiJ KJIITHHHOT O00JIOHKH?
1 )mnasmonis

2) eria3MoItis;

3) ocmoc;

4) rTopis.

12. SIx Ha3UBA€ETHCS PYX BOAM 3 MICIIh MEHIIIOTO HETATUBHOT'O MOTEHIIIATy B MICIIS 3 OLIBIIINM
HETaTUBHUM ITOTEHII1AJIOM, Yepe3 HaIliBIPOHUKHY MeMOpaHy?

1) nudysis;

2) OCMOTUYHHH THCK;

3) ocmoc;

4) OCMOTHUYECKHN MTOTEHITIaJ.

13. SIx Ha3UBa€THCS HAMXODKEHHS PEYOBUH Yepe3 MEMOpaHy MepeBaXHO B OJIHY CTOPOHY?
1) BuOipKOBa MPOHUKHICTH;

2) OTHOCTOPOHHS IPOHUKHICTB;

3) HamiBIPOHUKHICTB;

4) CeKpeTOpHICTb.

14.Y sxux opranenax KJIITHHU BiIOyBa€ThCSl CUHTE3 Olka?

1) pubocomu;

2) XJIOpOTUIACTH;

3) MiTOXOHIPIT;
4) xomrutekc I"ombmxi.

15. Jlo cknaxy 6i010riyHUX MEMOpaH POCIMHHOI KIITHHU BXOASTh

1) dochomimiau;
2) aMiHOKHUCIIOTH;

3) reminesuoIo3a;
4) BiTaMiHHU.

16. SIki 3 mepepaxoBaHUX PeUOBUH Bu BimHeceTe 70 MaKpOEPTiYHUX CIIOTYK?

1) 6inkwy;



2) xKupwu;

3) aMiHOKHCJIOTH;

4) AT®, YTO, caxapodocdaru.

17. SIKi KOMITOHEHTH BXOJATH 210 cKiaay Mosiekynu ATD?

1) pubo3a, Tpu 3anumka GpochopHOT KUCTOTH, aJICHIH;

2) pubo3a, 1Ba 3anumka GochopHOi KUCIOTH, AACHIH;

3) pubo3a, nBa 3anuimka GochOpHOi KHCIOTH,ypaIn;

4) pubo3a, Tpu 3anumika GocGopHOi KUCIOTH, ypaLIKJL.

18. SIki KJIIITUHHI CTPYKTYPHU BU3HAYAIOTh MOYKJIMBICTh MPOHUKHEHHSI B KJIITKY PI3HUX PEUYOBHH,
PO3IUISAIOTH KIITHHY Ha OKpeMi Biaciku?

1) memOpaHna;

2) KIIITUHHA CTIHKA;

3) BaKkyoJb;

4) MITOXOH/IPII.

19. SIxi pe4oBHHM BXOJATH 0 CKJIay KJIITUHHUAX 000JIOHOK?

1) ByrneBou, OUTKH, KUPHU, HYKIICTHOBI KUCIOTH;

2) 1en0II03a, TeMIIe0103a,TIEKTHHOB] PEYOBUHH, JIMIAH 1 OLTKH;

3) nentono3a, ByriieBoIu, OIKHU, )KUPH;

4)HYKJIETHOBI KUCJIOTH, aMiHOKUCIIOTH, TeMIIIENI0N03a, pubo3a.

20. JlaiTe BU3HAYCHHS ITOHITTIO «OCMOCY

1) e piBHOMipHMI PO3MOIiI MOJIEKYJI PO3YNHEHOI PEYOBUHHU MIXK

MonekynaMu pO34MHHHUKA;

2) ue nudysis BOAM 4Yepe3 HaMIBIPOHHUKHY MeMOpaHy, BHKJIMKAaHA PI3HUICIO0 KOHIIEHTpaLiid abo
PI3HUIICIO XIMIYHUX TOTEHIIIAJIB;

3) e nudy3is BoAW B pe3yNbTaTi Pi3HUI KOHIICHTpaIliil a00 pi3HHMII XIMIYHUX TOTEHITIATIB,;

4) pyXx BOJH TiJ] BILTABOM OCMOTUYHOTO THUCKY.

21. [laiiTe BU3HAUYEHHS MOHATTIO «IUPY31s1»?

1) e mporiec, mo BeAe 10 PIBHOMIPHOTO PO3IMOIiLTY MOJIEKYJI PO3YMHEHOT pEUYOBHHH 1 PO3YMHHHUKA;
2) 11e piBHOMIpHMIA PO3MOILIT BOAU Yepe3 HaIlIBIPOHUKHY MEeMOpPaHy, BUKIIMKAHE

PI3HHIICIO KOHIIGHTpAIliid a00 PI3HUIIEIO XIMIYHUX MOTEHITIATIB;

3) BuOipKOBa MPOHUKHICTH KJIITHHHAX MEMOpaH;

4) mepexiz poCIMHHOI KITITUHU B TYPrOPHUI CTaH.

22. SIki pe4OBUHH HA3UBAIOTh (pepMEHTAMU?

1) me pe4yoBMHW OITKOBOI NPHPOAM, IO  BOJOMIIOTH  KATANITHYHUMH 1 PETYIATOPHUMH
BIIACTHBOCTSIMU;

2) 1me pedyoBMHHU HEOUTKOBOI MPUPOAU, IO BOJIOAIIOTh KATATITHYHHUMH 1 PETYISITOPHUMHU
BIIACTHBOCTSIMU;

3) 11e peuoBHHH, 10 BUPOOJISIOTHCS B TPOIEC] MPUPOTHOTO OOMIHY PEUOBHH 1 HAJAIOTh B HE3HAYHHUX
KUTBKOCTSIX PETrYJISTOPHUIA BILTUB;

4) KaTami3aToOpH JIITITHOTO CKIIATy.

23. InribGiTopu pepMeHTIB — 1€ PEYOBUHHU, K1

1) npurHiYyOTH 110 (hEPMEHTIB;

2) IpUCKOPIOIOTH 110 (PepMEHTIB;

3)pyHHYIOTh (hEPMEHTH;

4) CTUMYITIOIOTH YTBOPEHHS ()EPMEHTIB.

24, ®epMeHTH, 110 KaTalli3yloTh IEPEHECEHHS aTOMHHUX YTPYINOBaHb, PaIUKAIIB 1 3aJTUIIKIB MOJIEKYJI
BiJTHOCSITH JIO KJIACy

1) masw;

2) OKCHIOPEAYKTAa3U ;

3) Tpancdepasu;

4) i30Mepasu.

25. SIk Ha3WBAETHCS PEUOBUHA, 3 SIKOIO B3aEMOJIIE€ (DEPMEHT, YTBOPIOIOYH KOMILIEKC?

1) cyb6erpar;



2) 130¢epMeHT;

3) xoepMeHT;

4) mpoCTeTHUYHA TpyTIa.

26. 1o sikoTO KJIacy BiTHOCATHCS (PEPMEHTH, K1 311HCHIOIOTh OKMCHIOBAJIBHO-BIIHOBHI peaKilii?
1) masw;

2) OKCHIOpPEAYKTa3u;

3) Tpancdepasu;

4) i30Mepasu.

27. SIx Ha3uBarOTHCS GEPMEHTH, SIKI KaTaII3yIOTh PO3IICTUICHHS CKJIaJIHUX OpTraHIYHUX CIIOJIYK Ha
ORI IPOCTI 3 MIPUEAHAHHSAM BOIH?

1) okcunasm;

2) rigponasu;

3) mirasu;

4) mia3m.

28. IIpu 301mbIIeHH] KUTBKOCT1 (PepMEHTY MIBUIKICTH (hePMEHTATUBHOI peaKIlii
1) 3MeHIIy€eThCS;

2) 301IBIIYETHCS;

3) 3anuIIaeThCs HE3MIHHOIO;

4) 3011bIIYETHCA, TIOTIM 3MEHIIY€EThCSL.

29. JIBoKOMITOHEHTH1 (DEpPMEHTH CKIIAAlOTHCS 3

1) Oinka;

2) HYKJICOTH/IIB 1 BITAMIHiB;

3) Giika i 3B'13aHOI 3 HUM HEOLIKOBOT YaCTHHH,

4) xodepmeHTa 1 Jimijaa.

30. YacTuHa MOJIeKyIH (pepMeHTy, siKa 3'€IHYEThCS 3 CyOCTPaTOM, Ha3UBAETHCS
1) iHTiGiTOpOM;

2) aloCTEpUYHUM LIEHTPOM;

3) aKTUBHUM LIEHTPOM;

4)aKTUBATOPOM.

31.1o peHOTBbHUX CIOJIYK BIHOCATHCS:

1) anTorrianuy;

2) CeCKBUTEPIICHH,

3) dbnaBoHOIIH;

4) KymMapuHH,

5) cTepoinu;

6) 1yOiTbHI CIIOTYKH .

32. Jlo noiiMepHUX (PEHONBHUX CIOIYK BiTHOCATHCS:
1) nonidenonwu;

2) TaHIHH;

3) nirHiH,

4) mipokaTexiH;

5) MenaHiH;

6) pe3opiriH.

33. BubepiTh 3 nepepaxoBaHuX HIK4YE (EPMEHTIB HAMMEHYBaHHS THX, SIK1 OEpyTh y4acThb B
MIMKIMAaTHOM HUISAXY CUHTE3Y (DEHOIBHUX CIIOIYK:

1) docdo-2-keTo-3-1e30KCUTenTOHAT-aIb10J1a3a;

2) XaKOHCUHTA3a;

3) XxopuU3MaT-CMHTA3a;

4) anetin-CoA-kapbokcumnasa;

5) dbeninmananin-aMiak-yiasa;

6) cTUILOCH-CUHTA3A.

34. Jlo He3BUYAMHUX )KUPHUX KUCIIOT BiTHOCSTHCS:



1) oneinoga,

2) 0JI€0CTEeapUHOBA,

3) JTiHOJICHOBA,

4) epykoBa;

5) apaxi/IoHOBa;

6) pinuHOIOBA.

35. 3anuIIKy SIKHX MOHOCaXapyIiB BXOJAThH /10 CKIaAy aMIJONEKTUHY?
1)riroko3a;

2) rajgaxkTosa;

3) riroko3a Ta GpyKTO3a;

4)raoko3a Ta rajJakTosa.

36. SIki KOMIOHEHTH YTBOPIOIOTHCS MPHU PO3IICTUIEHHI KPOXMAaTIO?
1) nexcrpunu;

2) MaNbTO3a;

3)aminosa;

4)rmoko3a;

5)ramakrosa;

6)riroK030-6-docdar.

37. MicTO CHHTE3y caXxapo3H B POCINHAX?

1)xnoporuacty,

2)MITOXOH/IPIT,

3)uurorasma,

4)anapar ['onbmxKi.

38.5Ika aMIHOKHCIIOTA € JIIMITYIOUOIO B 3€THI KYKYPY/I3H Ta TJIiaAuH1 MIICHUI?
1)neitun;

2)METIOHIH;

3)mi3uH;

4)deninananim.

39. 1o sikux O1NKIB BiIHOCATHCS epMEHTH?

1)ans0yminuy;

2)rIIIOTENIHY;

3) ro0ymiHu;

4) mponamiHm.

40. Ha3BiTb OCHOBHUI KOMITOHEHT O1JIKa 36pHOBUX KYJIBTYP
1)ans0yminuy;

2)rII0TeNiHY,

3) rno0yminu;

4) nmpoyramiHu.

41. Yum BU3HAYAETHCS 010JIOTIYHA IIHHICTH OiTKa?

1) kinbKiCTIO O1JIKa B POCIHHI;

2)CiBBIHOIICHHSM aMiHOKHUCIIOT y OUIKY;

3)BHI0BOIO HAJICKHICTIO POCIIMHH;

4) BMiCTOM JIIMITYIOUHX aMiHOKHUCIIOT Yy OLIKY.

42. SIxa xiMiyHa IpUpOA JIEKTHUHIB?

l)ninonporein;

2) XpOMOIIPOTEIH;

3)raikonpoTeiy;

4) HyKJICOTIPOTEIH.

43. SIxi BIacTUBOCTI XapaKTepHi I 130(epMEHTIB?

1) MaroTh pi3HOMaHITHY MOJIEKYJSIPHY (hOopMYy;

2) MOJIeKyJIsIpHa CTPYKTYpa 11€HTHYHA;

3) BOJIOIIOTh OHAKOBUMH (DiI3MYHMMHU Ta XIMIYHUMH BJIACTHBOCTSIMU |
4) BIAPI3HAIOTHCSA 32 (PI3UYHUMU Ta XIMIYHUMHU BIIACTUBOCTSIMH;



5) KaTani3yrTh OJIHY U Ty X PEaKIiio;

6)KaTai3yloTh pi3HI peakiii OHOTO IUKITY.

44, 5Ixi 3 mepenideHuX CIOIYyK € HeUTpaTbHUMH JIiTiIaMu?
1) Bocku;

2)1iepedbpo3uau;

3) nepaminy,

4) TpurIinepuIn;

5) eitko3aHoinM;

6) chirromimiam.

45. KinbKicTh )KMPHHUX KUCIIOT, 3HAMICHUX B POCIMHHUX OpraHi3Max:
1) 20;

2) 1000;

3) 200;

4) 5000.

46. CKUTbKM aTOMIB BYTJICITI0O MICTUThH OJIETHOBA KHCIOTA?
1)16;

2) 20;

3) 18;

4) 22.

47. SIxi 3 mepepaxOBaHUX KUPHUX KUCIOT € TMOJIEHOBUMH ?
1) apaxinoBa;

2) oneiHoBa,

3)creapuHOBa;

4) niHoseBa;

5) nmiHOJIEHOBA;

6) OereHona.

48. SIxi 3MiHU Bi10YBaIOTHCS MPU MPOTOPKAHHI KUPY?

1) omuieHHS XHPY;

2) YTBOPEHHSI MIEPEKUCIB;

3) 3pocTaHHs KiJIbKOCTI BUIBHUX XHPHUX KHCIIOT;

4) nosiBa KETOHIB;

5) mosiBa anbaerimaiB;

6) OKUCHEHHSI KUPHUX KUCIIOT.

49. SIxa crioyryka € BUXI1JIHOIO IPU CUHTE31 JKUPHUX KUCITIOT?
1) atetun-CoA;

2)dpocdoenonmipysar;

3) manoHiT-CoA;

4)11aBeIeBOOITOBA KMCIIOTA.

50. B sikux KOMITapTMEHTAaX BiI0YBA€THCS CHHTE3 KUPHUX KUCIOT B POCIHHAX?
1) nnactuam,

2) MITOXOHJIPIT;

3) amapar I'onbki;

4)UTO30IIb;

5) chepocomu;

6) rimokcucoma.

51. B axux koMnapTMeHTax Bi0yBa€eThCs -OKUCHEHHS )KUPHUX KUCIOT?
l)xnopormacrty;

2) MITOXOHJIPIT;

3) amapar I'osbki;

4)1IUTO3011b;

5) chepocomu;

6) rimokcucoma.

52. SIKi CTIONIYKH YTBOPIOIOTHCS B Pe3yiIbTaTi TIIOKCUIATHOTO LUKITY?



1) ByrneBonu;

2) aMiHOKHUCJIOTH;

3) OiKwH;

4) )KUpHI KUCTIOTH.

53. SIKi crIONTyKH € JKEPeIoM JIJIsl YTBOPEHHSI OPTaHIYHHUX KHUCIIOT Y BUIIUX POCIUHAX?
1) aMiHOKHCIIOTH;

2) KUpH;

3) Oinkw;

4) mykpu.

54. B sskoMy BUTJISAI IEPEBAXKHO 3HAXOAATHCS OPraHiuHi KUCJIOTH B TUIO/IAX 1 OBOYAX?
1) y BinbHIM hopmi;

2) y BUTJISIIL COJICH;

3) y Bursai edipis.

55. SIki 3 mepepaxoBaHMX CIIOJIYK € IpoBiTaMiHaMu A?

1) a-xapoTuH;

2) B-xapoTuH;

3) JikortiH;

4) BIOJIOKCAHTIH.

56. SIki 3 mepepaxoBaHMUX BJIACTHBOCTEH BipHi U1 BiTaMiHy Bo?
1) moxigHe MpUMIANHY 1 TIIpa3HHY;

2) moxijHe mpUMinHY 1 Tia30my;

3) € yacTHHOIO KOPEPMEHTY A;

4) BXOAMTH 10 CKJIaAy EPMEHTIB;

5) 31ifiCHIOE OKMCHEHHSI YKUPHUX KHUCJIOT;,

6)311liCHIOE IEPEHOC EJIEKTPOHIB 1 IPOTOHIB.

57. SIki 3 XapakTepUCTHK BipHI IO BiTHOIICHHIO 70 BiTaminy E?
1) Bomopo3UMHHA CIIONYKa,

2) )KHPOPO3YMHHA CIIONTYKA,;

3) € MOXIHUM 130TPEHOITHOT CUCTEMH;

4) MICTHUTB TiAPOXIHOHOBH (pparMeHT;

5) € aHTHOKCUIAHTOM,;

6) BXOaUTH 10 CKIaay (hepMeHTIB.

58. SIki 3 mepepaxoBaHHUX OpraHi3MiB He 3/1aTHI cuHTe3yBaTH BiTaMiH C caMOCTiiHO?
1) monuHa;

2) MaBIIa;

3) xaba,

4) KpOKOIHIT,

5) MOpChKa CBUHKA,

6) npo3m.

59. SIka ximiyHa mpupoaa BitamuHa B1,?

1)xoppuH;

2)uepriapodeHaHTpeH;

3)nopdipuH;

4)rponaH.

60. B sikiif yacTUHI pOCTMHM 3HaXOAUTHCS BEJMKA KUTBKICTH (Di31010T1YHO aKTUBHHX CIIOJIYK, B TOMY
YHUCJTi TOPMOHIB POCTY, aMiHOKHUCIIOT Ta (hepMEHTIB?

1) stireKIiTHHI;

2) eHocnepwmi,

3) HaciuHi;

4) nuIIKy.

61. Cunre3 61nKiB-(hDepMEHTIB, AKi KaTaji3yloTh PO3MaJ CKIaJIHUX CHOIYK Ha OUIBII MPOCTI,
PETYJIIOETHCSI TOPMOHOM?

1) aykcuHowm;



2) TpunrodaHoMm;

3)ribepeninom,

4) IUTOKIHIHOM.

62. IHK B pocinMHHIN KTITHHI MO>XHA BUSIBUTH B:

1) nurorasmi Ta sapi;

2) spi, XJIOPOIIIACTAaX, MITOXOHAPIAX;

3) EP, amapari I'onbrki, pibocomax;

4) KIITUHHIA CTIHIII.

63. [lenTuaHMi 3B’ 130K YTBOPIOETHCS TIPH B3aEMO/IIT TPYIL:

1) OH i COOH;

2) NH, i OH;

3) COOH i NHy;

4) CO i OH.

64. SIxi pyHKUIT BUKOHYIOTH JIimian?

1) perynsTopHy, aHTHO10THKIB;

2) TpaHCHIIOPTHY, KaTaJliTUYHY;

3) eHepreTruHy, Oy/IiBHY;

4) xaTaliTUYHY, PETYISATOPHY.

65. SIki 3amacHi CrIOJIyKH BIIKJIQJAI0THCS Y POCIUH Ha 3uMy?

1) Ginku;

2) BYIJICBOIH;

3) xupw,

4) ByrneBojau, OUIKH, JKUPH.

66. BHYTpIIIHBOKTITHHHI CUCTEMH PETYJISIIII:

1) perynauis Ha piBHI ()EpPMEHTIB;

2) reHeTUYHA Ta MEMOpaHHA PETYIIAIIS;

3) peuentopHO-KOH(pOpPMaLIiHHA PETyIsIis;

4) amocTepuyHa PETyIIsIIIis.

67. MUKKJIITUHHI CUCTEMHU PeryJIsLii:

1) perynsiiis Ha piBHI peruIiKarlii, TPaHCKPHIIIii, IPOIECIHTY Ta TPaHCIISII;
2) TUCTaHIIIHA PEeTYIIALIS;

3) TpodiuHa, ropMOHATIBHAS Ta €IEKTPOPI310J0TIUHA PETYISIIIIS;
4) i30cTepryHa PeryJisiis.

68. MIXKITITUHHI CHCTEMH PETYJIAIlii B3aEMOIIOTh Ta JIIOTh Yepe3:
1) depMeHTaTUBHY CHCTEMY PETYJIALIT,

2) reHEeTUYHY CUCTEMY PeTYIISIIi;

3) MeMOpaHHy CHUCTEMY peryJIsLii;

4) OKHCHIOBAJIbHO-BITHOBHY CHCTEMY PEryJIsIIii.

69. @iTOropMOHH— OJIHA 13 TOJOBHUX CHUCTEM PEryJsLii y pOCIUH - Ie:
1) aykcuH, IUTOKIHIH, TI0EpeiHu, a0CIIU31HU, CTHIICH,

2) dikoeputpuH, (ikoriaHiH;

3) 6akrepioxsiopodisn, mpoToxsopodi;

4) 3eaKCaHTIH, BIOJIAKCAHTIH, JIIKOIIIH.

70. €nuHa iepapxivyHa CUCTEMA PETYIAIIl y 0araTOKIITHHHUX POCIIMH:
1) memOpaHHa — pepMEHTATUBHA - TEHETUYHA;

2) memOpaHHa — Tpo(hiuHa — TOPMOHAJIbHA;

3) BHYTPIIIHBOKIIITHHHI — MUKKJIITUHHI - OpraHi3MEeHHHI PiBeHb PETyJIsLii;
4) reHeTHYHA — TOPMOHaJIbHA — MEMOpaHHa.

71. CiTnoBa eHeprus mpu CBETIOBIH (a3i (OTOCHHTE3a BUKOPUCTOBYETHCS IS YTBOPEHHS:
1) ATP, NADPH+H"i Oy;

2) rmroko3u i3 CO2 1 H0;

3) 0, 13 COy;

4) kpoxmanto i3 CO; ta H,0.



72. ITpu TemHOBI# (a3l poTOoCHHTE3a BIIOYBAETHCS YTBOPEHHS:

1) pepmenTis;

2) ATP;

3) NADP H+H";

4) opraHiuHHUX CIOJIYK.

73. BUXiHOIO CTIOJIYKOIO PEaKIlii, BUKIMKAHUX CBITIIOM,E:

1) NADP;

2) ByIJICIIb,

3) ATP;

4) O,.

74.Y Cz-rpyn pociuH nepBuHHUM akrenTopom CO; €:

1) dpocorminepuHOBa KUCIIOTA;

2) pi6yno30-1,5-nudocdar;

3) eputpo30-4-hocdar;

4) dpykTo30-6-docdar;

5) dbocdorminepuHOBUI ambAeTi .

75.Y Cy4-rpyn pocnuH Ta cykyneHTiB dikcaris CO; 3MHCHIOETBCA 3a TIOTTOMOTOFO:

1) okcanoarierary;

2) manary;,

3) dochoenonmipysary;

4) pibynozo-1,5-mudocdara.

76. Anabomni3Mm (acCUMITIAIA) - TIE:

1) mpo1tiec mepeTBOPEHHSI OPTaHi3MOM PEUOBHH, 1110 HAJXOAATh 330BHI,

2) GoTocuHTE3;

3) XeMOCHHTE3;

4) porocuHTE3 1 XEMOCIHTE3.

77. bioximiuHa (a3za poTocuHTE3y BKIIIOYAE B cebe:

1) mporiec mornMHAHHS KBaHTA CBITJIa 1 HAKOMWYEHHS €HEPTii, a TAKOXK MIrparlito eHeprii
€JIEKTPOHHOTO 30Yy/KEHHS;

2) poroximMiuHi peakilii, AKi MOJATAIOTh B XIMIYHUX 3MiHAX PEYOBHH, MOB'SI3aHMX 3 peaTi3aIliero
€Heprii eNeKTPOHHOTO 30y/KCHHSI,

3) MOCITITIOBHICTh TEMHOBUX (P€PMEHTATUBHUX PEAKIIIH IEPETBOPECHHS OPTaHIYHUX PEUYOBHH, 110
NPU3BOJATH IO YTBOPEHHS NMPOJYKTIB (DOTOCHHTE3Y 1 BIATBOPEHHS aKLENTOPA BYIJIEKHCIIOTH;
4) yreopernss ATP, NADP.H+H ", O,.

78. Henukomiune poTtodochopriaroBaHHs CKIAIAEThCS 3 HACTYITHUX (POTOXIMIYHUX PEaKIIii:
1) BimHOBNIEHHS 3-hocdorminepruHoBoi kucioTH (3-OI'K) no 3-dhocdorminepinoBoro anpaeriay (3-
OIr'A);

2) pereHepaiiisi IEPBUHHOTO aKIIETITOPa MIOKCHIY BYTJICHIO 1 CHHTE3Y KIHIIEBOTO MPOAYKTY
dboTocuHTE3Y;

3) OKHCHEHHSI BOJH, TIPU SIKOMY YTBOPIOETHCSI KUCCHB;,

4) peakuis porodochopunypanns, B skiit GorosigHoBIeHHs NADP * nos's3ane 3 yreopernsm ATP.
79. Hukniune hoTodochopuiitoBaHHS BiIOYBAETHCS 32 YIACTIO:

1) nBox dotocuctem (OC i OCII);

2) Tutbku @C 1 KOMITIEKCY ITUTOXpOoMiB b6-f, yrBoproeTbest Titbku ATP;

3) deoderina (PD);

4) macToxiHOHA.

80. B peakuiitnomy nienTpi @CI nepBUHHUM JOHOPOM €NEKTPOHIB CIIYKHUTh:

1) Igs0 HM;

2) e7o;

3) Ie7s;

4) Ieso;

5) 700.

82. B peakuiitnomy nentpi @CII nepBUYHHNUN JOHODP €IEKTPOHIB:



1) HGGO HM;

2) Iers;

3) Ieso;

4) I700;

5) I7s0.

83. B sikiii 4acTHHI XJIOpOILIACcTa JIOKAIi30BaH1 Oro MirMeHTHI CUCTEMU?

1) y 30BHIIIHII MeMOpaHi;

2) B cTpoMi;

3) B MeMOpaHax rpaH;

4) B MeMOpaHax T11aKOi/IiB.

84. SIki dakTopH, 110 BXOJATH B 3arajibHE PIBHSAHHS peakilii poTocuHTe3y, TOBUHHI BIUIMBATH HA
IIBUAKICTH IILOTO MPOILIECY:

1) MiHEepaIbHE KUBJICHHS 1 TEMIIEpaTypa;

2) HagxomkeHHs Boau, KoHIeHTpaiis CO; 1 Oy, IHTEHCUBHICTh CBITJIA;

3) crieKTpalbHUN CKIIAJl CBITIIA, KOHIIeHTpallis Oo;

4) Temrieparypa i AKiCHUH CKJIaJ] CBETa.

85. CriekTpu morIMHaHHSI KapOTHHOITIB!

1) »OBTI;

2) cuHi,

3) uepBoHi;

4) dioneTosi.

86. Homy nukn KanpBina HazuBaTh C3 - isaxoM GoTtocuHTe3y?

1) B umki BerynatoTh 3 MoJiekyiau COg;

2) B pe3yabTaTi OTHOTO 00OPOTY IIUKITY YTBOPIOETHCS 3 MOJICKYJIH TITFOKO3H;
3) nepminMu cTabUTBHUMHE MIPOAYKTAMH LIUKITY € TphoxByTienesi crionyku (PI'K);
4) C3 - mursx GorocuHTe3y 3M1MCHIOITH C3 - TPYNH POCIIHH.

87. Slkuii nepimii cTablIbHUN BYTTIEBOJ YTBOPIOETHCS MPH (DOTOCHHTE31?

1) rroko3a;

2) caxapo3sa;

3) Kpoxmab;

4) nemuiosa.

88. B skux xmiTHHAX (PIIOEMU CIIOCTEPIra€ThCs O1IBIT BUCOKA IHTEHCUBHICTh TUXaHHS?
1) B CITOBIIHMX KIIITHHAX;

2) B KJIITHUHAX-CYITyTHUKAX;

3) B MEXaHIYHUX €JIEMEHTAX;

4) B mapeHXIMHHX KIJIITUHAX.

89. Peaxuii rikonizy, nos's3ani 3 yrBopeHusm ATP:

1) dpyxro3o-6-pochar— dbpykro3o-1,6-mudocdar;

2) dpykro30-1, 6-nudocdar— 3-hocdorminepinoBa KUCIOTA,;

3) 3-ocdorminepinoBuii anbaerin—1,3-audocdorinepruHoBa KUCIOTA;

4) 1,3-gqudocdorminepuHoBa kuciora— 3-pocdorminepruHoBa KHCIO0Ta;

5) 2-pochoeHONTUPOBUHOIPAIHA KUCIIOTa —> €HOJITHPOBHHOTPAIHA KHUCIIOTA.
90. SIxa pedyoBHHA € KIHIIEBUM MPOITYKTOM IITIKOJI3Y:

1) rmroko3a;

2) BYITIEKUCIIHH ra3:

3) mupoOBUHOTPAHA KUCTIOTA,

4) Bona.

91. ®epmenTn nuky Kpebea nokanizoBani:

1) B muTOILIA3MI;

2) y 30BHIIIHIF MeMOpaHi MiTOXOH/IPIH;

3) B MaTpuKCi MITOXOHIPIH;

4) B siapi.

92. Ha3BaTu /Bi BOXXJIMBI OpraHiuHi MOJIEKYJIH, A0 CKIAAY SIKUX BXOIUTH a30T:



1) ByryieBO M 1 JITII N,

2) 61Ky, HYKJIETHOB1 KUCIIOTH;

3) xnopodisi, KpoxMab;

4) niniau, UenroIo3a.

93. Ilpu HecTavi a30Ty CIIOCTEPITAETHCS XJIOPOTUIHE 3a0apBIICHHS JUCTS. 3 HECTAUCIO SIKUX PEUYOBHUH,
SIK1 MICTATH II€H €JIEMEHT, IIOB's13aHa Taka 3MiHa?

1) mopdipuHis;

2) OiNKiB;

3) HYKJIETHOBUX KHCIIOT;

4) KupiB;

5) BYTJIEBO/IIB.

94. SIxi aMiHOKHUCIIOTH YTBOPIOIOTHCS TP MPSMOMY aMiHyBaHH1?

1) Tpuntodan, METIOHIH, MPOJTIH;

2) TIyTaMiHOBA KHCIIOTA, aciapariHoBa, aJiaHiH;

3) neiuH, TIpO3UH, apriHiH;

4) TICTHIIUH, JIi3UH, TIPO3HH.

95. Jlxxepena a3o0Ty, sIKi BUKOPUCTOBYIOTH BHIIl POCIIHHH:

1) noctynHi MiHepaibHi (HOpPMHU a30Ty TPYHTY;

2) opraniuHi (hopMH a30Ty;

3) 3B's13aHUM a30T JiTochepu;

4) MONIEKYJISIpHUN a30T aTMOCQEPH.

96. ByrneBonu ckiagaroTh J0:

1) 85-90% Bci€i Macu pOCIMHHOTO OPraHi3My;

2) 50-60%;

3) 40-50%;

4) 25-30%.

97. Ctpec, sk peakilis pOCIMHHOTO OPTaHi3My Ha HECHIPUATIMBHIA BIUIMB, IPOXOIUTH HACTYIHI (a3u:
1) TpuBoOTH;

2) IepBUHHOI CTPECOBOT peaKiiii;

3) amanTartii,

4) BUCHAXKEHHSI pecypciB HaAIHHOCTI;

5) BUCHQ)KCHHS.

98. CTiliKicTh POCIMHH IO CTPECOBOTO (HaKTOPY 3aJICKUTH!

1) Bix a3u oHTOTEHE3Y;

2) He 3aJeKUTh B (ha3u OHTOTeHE3Y;

3) He 3aJIeKUTH BiJI MPUHAICIKHOCTI POCIUH JI0 PI3HUX TAKCOHIB, EKOTPYI 1 )KUTTEBUX (POpM;
4) 3a1eXUTh BiJl MPUHAJICKHOCTI POCIUH 10 TaKCOHOMIYHHUX OJUHHUIb, €KOTPYII 1 )KUTTEBUM (HOPM.
99. OcHOBHI crTOcOOM 3aXHUCTY POCTUH BiJl TOCYXU:

1) 3anoGiranHs BTpaTH BOJU, IIEPEHECEHHS BUCUXAHHS, YHUKHEHHS MIEPi01y MOCYXH;

2) YHUKHEHHS TIEPi01y MOCYXH;

3) nepeHeceHHsI BUCUXAHHS;

4) 3anmo6iraHHs BTpaTi BOJIH.

100. ITocyxa BukiinKae nepe0y10By B TOPMOHAIbHIM CUCTEMI POCIIUH:

1) 3MeHIIy€eThCS BMICT ayKCUHY, IUTOKIHIHIB, T10EpeiHIB, CTUMYJISATOPIB POCTY (E€HOIBHOI MPUPOJIH,
a0CIIM30BOI KUCIIOTH 1 €TUIICHY;

2) 3pocTae piBeHb a0CIIM30BOi KMUCJIOTH, €THJICHY 1 3SMEHIIIYETHCSI BMICT TOPMOHIB-aKTUBATOPIB POCTY;
3) BMICT (hiTOrOPMOHIB HE 3MIHIOETHCS;

4) 3MEHITY€ETHCS BMICT ayKCHHY 1 3pOCTa€ PiBEHb IUTOKIHIHIB, T10EPEiHIB.

101. [TepeHeceHHIO MOPO3iB CIPUSIE:

1) rigpodinbHI OUTKM, MOHO-1 OJIITOCAaXapUIH;

2) MiHepaJlbHi COJIi T a BOAA,

3) mimiay 1 Boza;

4) HyKJIeTHOBI KMCIIOTH 1 JIITI/IH.



102. X0JI0QOCTINKICTD - II€:

1) CTIKICTD TETIOMIOOHUX POCIHH A0 HU3bKUX MO3UTUBHUX TEMIIEPATYP;

2) CTIMKICTD TEIJIONIOOHUX POCIUH 70 HU3bKUX HETaTHBHUX TEMIEPATYD;

3) 34aTHICTh MEPEHOCUTH KOMITJIEKC HECTIPUSATINBUX YMOB 3UMHU;

4) 3AaTHICTH TETUIOIIOOHUX POCIMH BUPOCTATH TITLKH MPU ONTUMATBHUX TEMIIEPATYPHUX YMOBaX
CepeloBHILA.

103. 3HaueHHs MYKPIB, AK€ HAKOMMUYYIOTHCS B XO/I1 3arapTOBYBAaHHS POCIIMH /10 HACTAHHS MOPO3iB:
1) 3HMKYIOTH TeMIepaTypy 3aMep3aHHs KIITUHHOTO COKY, MOTepeKar0uu JIbO10yTBOPEHHS;
2) 301IBIIYIOTh OOBOTHEHHS KIIITHH;

3) miABUIIYIOTH IHTEHCUBHICTh TUXAHHS;

4) 3HUXKYIOTh aKTUBHICTh (DE€PMEHTIB.

104. HanmipHe 3acoeHHS NOPYIIYE a30THUI 0OMiH 1 Bi1OYBa€eThCs HAKOIMYECHHS B POCIMHAX
TOKCUYHHUX PEUOBHH:

1) mi3uH, IPOITiH, CEpUH;

2) KagaBepiH, MyTPECIliH, aMiak;

3) TpeoHiH, TITIKOKOJI, BATiH,

4) UMCTHH, TICTUIUH, apTiHIH.

105. Ilpu BigcyTHOCTI B aHAepOOHUX YyMOBaX KUCHIO MPHUCTOCOBHUMH BHUSBISIOTHCS IPOLIECH:
1) nmepeHeceHHs €IEKTPOHIB B XJIOPOILIACTaX;

2) ETLI B miTOXOHAPII;

3) aHOKCUYHE eHJOTEHHEO OKUCHEHHS, B X011 IKOT'O €JIEKTPOHHU NEepEeHOCATHCS Ha HITPaTH, MOABIHHI
3B'I3KM HEHACUUYEHUX CTOJYK (KHPHI KUCIOTH, KAPOTHUHOIIN);

4) ETL] B MiTOXOHIPISIX 1 XJIOPOIIACTAX.

106. ITpu mocuneHH1 aHaepo0i03y MepeBaKalOUYUM CTaE:

1) TAMKOMITHYHUM IUIAX KaTaboIi3My TII0KO3H;

2) nenrozodochaTHU NUIAX AUXAHHS;

3) npsiMme OKUCHEHHS I[yKpiB;

4) TIDIII + mpsime OKUCTICHHS ITYKPiB.

107. I'a30CTiMKICTH - T1€E:

1) BTpaTa *KUTTE3MATHOCTI Y POCIWH TIPH il MIKIJTMBUX Ta3iB;

2) 31aTHICTh POCIIHH 30epiraTu >KUTTEAISUIBHICTD TIPH i1 MIKiAJIMBUX Ta3iB;

3) MBUIKICTH 1 CTYIIHB MPOSBY MATOJOTIYHHUX MPOIIECIB T BIUTMBOM T'a3iB;

4) 30epeKeHHs CTPECOBUX PEaKIliii Ha IIEBHOMY PiBHI.

108. HaitOinpmr yyTauBi 10 pajiarii:

1) HaciHHS, sIKE 3HAXOJSTHCS B CTaHI CIIOKOIO;

2) aKTUBHI MEPUCTEMHU,

3) pocnuHHM B CTaHi rinobiosy;

4) MBOJOJIbHI POCIMHM 3 OUIBII YIOCKOHAJTUMH BTOPUHHUMHU O3HAaKaMU (TpaB'stHUCTUHN THII,
PO3BUHEHU 3apOJOK).

109. Bucoki 1o3u pafiarii 31aTHI IEPEHOCUTH:

1) rosloHaciHHI POCTUHH;

2) 0HOTOIBHI TOKPUTOHACIHHI POCITUHU;

3) 1BO/OJIbHI TOKPUTOHACIHHI POCIINHHY;

4) mianoOakTepii, rpuldH 1 TUTTAHTHUKH.

110. OcHoBHi rpynu 30yIHUKIB XBOPOO:

1) dakynpraTuBHI TApa3uTH;

2) ¢akynbTaTUBHI canpoditu;

3) obmiraTHi Mapa3uTy;

4) napasuty;

5) campodiTwu.

111. Hocistmu i nepeHOCHUKAaMH TeHETUYHOT 1H(OpMAIii Mpo IMyHITET POCIHH J0 1HPEKIIIHHUX
XBOPOO €:

1) Oinkw;



2) pepmenTH,

3) TeHeTUYHI HYKJICTHOBI KUCJIOTH;

4) indopmocomu.

112. Slkumu pedOoBUHAMU 3YMOBIIOE€THCS IIIKOIOYUHHUYN BIUIMB MATOT€HIB HA POCITHHH:
1) ribepeninu;

2) MaTOTOKCHHU;

3) ByrJIeBOIN;

4) mimiau.

113. OcHoBHI (hakTOpH, IO 3yMOBIIOIOTH AKTUBHY CTIMKICTh POCIUH

1) xiMiYHMIA CKIIQJ POCTIVH;

2) aKTUBYBaHHS OKHCIIIOBAJIBLHUX TPOIIECIB;

3) anaromo-mMoposoriuni paxkropu;

4) pyHkIioHanbHi 1 (i310JI0TT9HI 0COOIUBOCTI POCIIHH.

114. CurHaibHUMHU CHCTEMaMH POCIHUH €:

1) B3aeMo1ir04i Mi’k COOOI0 CUCTEMH JKUBJICHHS Ta (DOTOCHUHTE3Y;

2) B3aEMO/IiF04i MK COOOI0 CUCTEMH METa0O0JIi3MY, SIKi BUHUKAIOTh ITi]] Ii€F0 Ha HUX M/O Ta
MPOIYKTIB 1X KUTTEISIBLHOCTI,

3) B3aeMOJIi04i Mi>K COOOK0 CUCTEMH 1HAMBIIYaILHOTO PO3BUTKY Ta POCTY POCIIHUH;

4) B3aEMOJIi104i MK COOOI0 CHCTEMH BOJIOIIOCTA4aHHsI Ta POCTY POCIIUH.

115. IIlo Take emicutopu?

1) ekCKpeMeHTH KOMax;

2) meTtaboJiTH maToreHiB abo mpoAyKTH (i310710r0-010XIMIYHMX TPOIECIB, IO BiJOYBAIOTHCS B
1H(pIKOBaHMX TKAHWHAX POCIIUH,

3) pe4OBHHH, 110 CIIPHUSIIOTh HEHOPMAIBLHOMY 301TBIICHHIO PO3MIPiB OKPEMHX OPTaHiB POCIIHUH;
4) pe4oBHHHU, LIO CIPUSIOTh HEHOPMAJILHOMY 30UIBIICHHIO PO3MIPIB OKPEMHUX OpPraHiB POCIIHUH.
116. Camninquiiosa Kuciora - 1ie

1) curHanabHa MOJIEKYIa,

2) peHONMBHA CIIONYKa,

3) CTpyKTypHa CIOIYKa;

4) Mo>XuBHA CIIOJTyKa.

117. OcHoBHi (yHKIIiT OLIKIB

1) cTpyKTypHIi;

2) moniMepHi,

3) TpaHCTIOPTHI,

4) moTarriliHi,

5) 3axucHi .

118. TIpoaykTu reHiB CTIMKOCTI HECYTh Taki (PYHKIII:

1) perienTopiB, 110 BITI3HAIOTHEIICUTOPH MMATOTEHA;

2) MeaiaTopiB, IO MEPENalTh CUTHAI Bijl 30y/UKCHOTO PEIeNTOpa Ha TEHOM;

3) perienTopiB, MO ceNU(pIYHO3B’ A3YIOTHCA3 TOKCHHAMU MAaTOTEHIB,

4) peripecopiB MPOTIKaHHS 3aXUCHHUX PEaKIiil B iHPIKOBAHUX TKAHWHAX.

119. Mapkepwu CTIHKOCTI OyBalOTh

1) mopdosnoriusi;

2) pyHKITIOHATBHI,

3) GioximiyHi,

4) MOJIEKYIISIPHI,

5) copToBi.

120. JTo TOKCHHIB BiJIHOCHTHCS

1) mizarig;

2) ribeperiH;

3)dy3apieBa KUCIIOTA,

4)xyTiHa3a.

121. 3miHM B aKTUBHOCTI 1HT1OITOPIB MPOTEOMITUYHUX (PEPMEHTIB POCIUHU BITHOCATHCS J10



1) macuBHOI CTIHKOCTI;

2) HaOyToi CTHKOCTI;

3) akTHBHOT CTIHKOCTI;

4) TOJEpaHTHOCTI.

122. JlekTHHU BIIHOCITHCS 110

1) TokcuHiB;

2) 3aXMCHUX OLJIKIB;

3) biToropMoHiB;

4) piToanekcuHiB.

123. Jlo curHaabHUX MOJIEKYJT BiTHOCSTHCS:

1) mepokcu BOAHIO;

2) 5>KaCMOHOBA KHUCJIOTA;

3) anpTepHapi€eBa KUCIIOTA;

4) pilIUTHH.

124. SIxi npoayKTH KOAYIOTHCS T€eHaMM aBipYJIEHTHOCTI MaToreHis (avr-renamm)?

l)Tokcunu;

2) pacocnernugivHi eTICUTOPH IMaTOTEHIB;

3) curHanbHI MOJIEKYIIH;

4) peuentopu poCIHH.

125. fxi 13 3a3HaYCHUX MOHATH 03HAYAIOTh CYKYITHICTh TEHETUYHOT iH(hOopMarlii?

1)renom;

2)arnens,

3)nokyc;

4)pubocoma.

126. SIki 3 HaBeICHUX HIDKYE PEUOBUH HAJIEKATH 10 (PITOATICKCUHIB:

1) mi3aTiH Ta PININTIH,

2) riGeperniH Ta ayKCHH;

3) conaHiH;

4) xaTanasa i mepokcuasa.

127. Ha ocHOBI SIKMX IMOKa3HUKIB BU3HAYAIOTHCS CTIMKICTh IO XBOPOO BUXITHOTO Ta CENIEKI[IHHOTO
Mmarepiany:

1)3a BMicTOM OiJIKa Ta BYTJIEBO/IB;

2) NOUIMPEHICTIO XBOPOOH;

3) 32 IHTEHCUBHICTIO ypaKeHHS,

4) 3a TUTIOM IMYHHOCTI;

5) 3a BUTPHUBATICTIO II0JI0 XBOPOOH.

128. OcHoBHI pruUHM 3aru0ei POCIKUH IPU HU3BKUX HETaTUBHHUX TEMIIEpaTypax:

1) koarymnsiist 61JIKiB MPOTOIIIIA3MH;

2) 3amep3a€e KITUHHUH CIK, PO3LUIMPIOETHCS B 00CS31 Ta PO3PUBAE CYAMHHU 1 KJIITUHU POCIHH;
3) mopyIeHHs MPoIeCy CHHTE3y OpraHIYHUX PEUOBUH;

4) nia, 10 YTBOPIOETHCS B MIKKITITHHHUKAX, 3HEBOIHIOE KIIITHHH 1 YIIKOJKYE MEMOpaHH.
129. [lo nepBuHHUX HecTieU(pIYHUX MPOIECIB B KIIITHHAX POCIIMH MPH CUIIBHIN 1 IIBUIKO
HApOCTaI0Yoi Aii cTpecopa, BiTHOCATHCS:

1) miABUIIIEHHS] MPOHUKHOCTI MEMOpaH;

2) 3HMKEHHS IPOHUKHOCTI MeMOpaH, MiIBUIIICHHS B'SI3KOCTI MPOTOIIA3MHU;

3) Bxix Ca’* B nuromasMy, 3pymenHs pH LUTOIIIA3ME B KICIY CTOPOHY, ITOCHJICHHS [TOTTHHAHHS
Oy, npuckopena tpara ATP, akTuBarist riApoJITUYHUX MPOLIECIB 1 CHHTE3y CTPECOBUX OLJIKiB;
4) 3HWKEHHS CHHTE3Y €TUJICHY 1 aOCIIU30BO1 KUCIIOTH.

130. Ha opranizMoBOMYy piBHI MEXaHi3MH CTPECy Ha KIITUHHOMY PiBHI JOTIOBHIOIOTh:

1) KOHKYpEHTHI BIATHOCHMHH MK OpraHaM# 3a (i310J0T19HO aKTUBHI PEUOBHUHHU 1 TPOoPi4HI PaKTOPH;
2) mpoliec 3aMiHH MOIIKOKEHUX a00 BTPAYCHUX OPraHiB HUILXOM pereHepariii Ta pocTy Ma3ylHuX
OpYHBOK;

3) 3HMKeHHS BUpoOiIeHHs eTwieny 1 ABK, mijBuIlleHHS BMICTY ayKCUHY, ITUTOKIHIHIB, rOepeniHiB;



4) 3pocranns Bmicty etwiieny 1 ABK, aykcuHa, MUTOKIHIHIB, T10EpeiHiB;
5) mizBuIIeHHs BMIicTY eTwieny i ABK, 3HmkeHHs BMICTy (ITOTOPMOHIB POCTY.
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